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La Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT), a través de
los Comités Organizadores Interno y Externo, se complace en darles la

mas cordial bienvenida al XVI Foro de Matematlcas del Sureste. En esta
edicion las actividades se realizaran de manera hibrida. En el caso de
las actividades presenciales, éstas se realizaran en las instalaciones de la

Division Académica de Ciencias Basicas de la UJAT; mientras que las
%c}j&/%dades virtuales se llevaran a cabo mediante el Aula Virtual de la

A partir de 1990 empez6 a realizarse cada ano, en la Division Aca-
démica de Ciencias Basicas de la UJAT, el Foro de Matematicas, por
iniciativa del Dr. Manuel Falconi Magana, quien cont6 con el apoyo en-
tusiasta y generoso de los doctores Maria Emilia Caballero, Santiago
Lopez de Medrano y Diego Bricio Hernédndez, entre otros. Dada la im-
portancia que el evento fue adquiriendo al paso de los anos, a partir de
2003 se transformé en Foro de Matemaéticas del Sureste, evento que ya
es tradicional para la comunidad matematica del sureste de México, en
el que actualmente participan en su organizacion, ademés de la UJAT,
la Universidad Veracruzana, la Universidad Auténoma de Yucatén, la
Universidad del Papaloapan y la Universidad Auténoma de Chiapas.

En esta edicion del Foro de Matematicas del Sureste, se van a llevar a
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cabo 5 conferencias plenarias, 5 cursos cortos, 2 conferencias invitadas,
33 ponencias por solicitud, 1 taller para profesores de preparatoria y
secundaria, 1 taller dirigido a estudiantes de nivel basico, asi como la
exposicion de 15 carteles. Esperamos que estas actividades contribuyan
a enriquecer nuestro conocimiento matemaético en sus diferentes facetas.

Gracias a la Dra. Hermicenda Pérez Vidal, Directora de la Division
Académica de Ciencias Béasicas de la UJAT, por el apoyo incondicional
que nos ha brindado para la realizacién de este evento.

Gracias al personal de la Direcciéon de Tecnologias de Informacion e
Innovacion de la UJAT. Su ayuda ha sido fundamental para la organi-
zacion en esta edicion del Foro de Matemaéticas del Sureste.

Gracias a todos los integrantes de los Comités Organizadores Interno
y Externo, por su esfuerzo y dedicacion invertidos a lo largo de varios
meses en la organizacion del XVI Foro de Mateméticas del Sureste.
Su valiosa colaboracion se ve reflejada en cada una de las actividades
programadas para lograr el éxito de nuestro evento.

Dr. Domingo Gonzilez Martinez

Presidente de la Academia de Matematicas
Division Académica de Ciencias Basicas
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La Dra. Angelina Alvarado Monroy cuenta con estudios de Doctorado en Edu-
cacion Matematica por la Universidad de Salamanca en Espana; Maestria en Ciencias
(Matematicas) por la Universidad Nacional Autonoma de México; y, Licenciatura en
Matemaéticas Aplicadas por la Universidad Juéarez del Estado de Durango (UJED).

Actualmente es profesora investigadora de tiempo completo en la Facultad de
Ciencias Exactas de la UJED, donde es Coordinadora Académica de la Maestria en
Matematica Educativa; forma parte del Comité Directivo de la Red de Ensenanza
Creativa de las Matematicas y de la Coordinaciéon de la Comision de Educacion en la
Sociedad Matematica Mexicana; pertenece al Grupo Internacional de Investigacion
Campus Viviente y es miembro del Comité de Acreditacion del Consejo de Acredita-
cion de Programas Educativos en Matematicas.

Cuenta con perfil PRODEP, el reconocimiento del Sistema Nacional de Investiga-
dores Nivel 1 y el reconocimiento como investigadora emérita en el Sistema Estatal
de Investigadores en Durango.

Ha realizado estancias sabéticas de investigacion en la Universidad de Texas en
Austin, USA y en la Universidad de Salamanca en Espana.

Cultiva principalmente las lineas de generacion y aplicacion del conocimiento: 1)
Desarrollo profesional docente en matematica y ciencias; 2) Educacion en modela-
cion matemética; 3) Educacion matematica para la interdisciplina; y 4) Ensenanza-
aprendizaje de la matemaética integrando los dominios afectivo y cognitivo. En dichas
lineas ha dirigido tesis de licenciatura, maestria y doctorado (en proceso) y un proyec-
to posdoctoral. Ademaés, ha escrito capitulos de libro, libros en coautoria y articulos

en revistas indizadas. ) ) o
Entre los proyectos més recientes financiados por CONAHCYT ha participado

como responsable y /o investigadora en: Posibilidades de la Modelizacion Mateméatica
como estrategia para la equidad en Matematicas; Proyecto Nacional de Incidencia
e Investigacion en Ensenanza de las Mateméticas; Campus Viviente: Matematicas y
Ciencia para Todos.
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Proyectos recientes con otras fuentes de financiamiento: Estrategias para la imple-
mentacion de las habilidades matematicas en Educacion Bésica; Ambientes de Apren-
dizaje Interdisciplinarios en Contextos de Ciencia, Ingenieria, Tecnologia y Matemé-
ticas. Investigadora asociada; Ensenanza del concepto de limite desde la modelacion
(UJED); Cien anos de educacion rural e indigena en Michoacan. Proyectos, resultados
y retos (PAPIIT-UNAM); Diseno de tareas formativas para estudiantes del Grado
de Maestro en Educacion Primaria: Sensibilizacion al respecto de los beneficios que
tiene el trabajar la flexibilidad matemaética en el aula (Universidad Complutense de
Madrid); Diversity and Inclusivity in Mathematics (Elsevier).



La Dra. Maria Victoria Chavez Hernandez se gradu6 como licenciada en Cien-
cias Fisico-Matematicas en la UMSNH, posteriormente realiz6 sus estudios de maes-
tria en Matematicas Aplicadas y doctorado en Matematicas en la UAM-Iztapalapa;

donde ademas obtuvo la medalla al mérito universitario.
Realiz6 una estancia de investigacion en el Instituto de Investigaciones Eléctricas

de Cuernavaca, otra en el Centre Interuniversitaire de Recherche sur les Reseaux
d’Entreprise, la Logistique et le Transport (CIRRELT) en la Universidad de Montreal
y una mas en el Posgrado de Ingenieria y Sistemas (PISIS) de la UANLL.

Posteriormente, realizoé una estancia posdoctoral en el PISIS y otra en la Facultad
de Ciencias Fisico Matematicas de la misma universidad para investigar el impacto
de la movilidad urbana en la propagacion del virus SARS-CoV2.

Codirigi6 una tesis de maestria y actualmente codirije una tesis de doctorado en
matematicas aplicadas a problemas de transporte piblico.

Cuenta con 4 articulos publicados en revistas especializadas, 1 articulo de divul-
gacion, 1 capitulo en libro y 2 memorias de congresos.

Ademas, es miembro de la Sociedad Mexicana de Investigacion de Operaciones,
candidata del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y forma parte del Grupo de

Moyilidad Urbana UANL-ITESM.
Ha impartido 35 cursos de licenciatura, cuatro cursos de posgrado y un curso

especializado en transporte publico para el adrea de planeacion estratégica del metro

de la CDMX. o .
Actualmente, es profesora visitante en el Departamento de Matematicas del Ins-

tituto Tecnoldgico Auténomo de México.
Le apasionan las mateméaticas aplicadas y espera poder transmitir ese gusto a sus
estudiantes.
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Actualmente, la Dra. Dialid Santiago Ramirez trabaja como analista cuanti-
tativa en la oficina principal del Bank of America en Reino Unido. Su experiencia
previa incluye el desarrollo e implementaciéon de modelos mateméaticos para Riesgo
de Crédito de Contraparte, Riesgo de Mercado y Riesgo de Crédito Mayorista, asi
como validacion en Riesgo de Crédito Minorista. Estudié el Doctorado en Matemé-
ticas/Estadistica en la Universidad de Warwick, en Reino Unido. Obtuvo la Maes-
tria en Probabilidad y Estadistica en el Centro de Investigaciéon en Matematicas, en
Guanajuato, México y la Licenciatura en Matematicas Aplicadas en la Universidad
Tecnoldgica de la Mixteca, en Oaxaca, México.
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La Dra. Lilia Alanis Lépez realiz6 sus estudios de licenciatura en la Facultad de
Ciencias Fisico Mateméticas de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén (UANL) y
de posgrado en el Centro de Investigacion en Matematicas (CIMAT, A. C.). Actual-
mente, es Profesora de Tiempo Completo en la UANL; es responsable del equipo de
Olimpiadas Universitarias en Nuevo Leén y miembro del Sistema Nacional de Inves-
tigadores.

10
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El Dr. Victor Castellanos Vargas naci6 en Jalpa de Méndez Tabasco. En 1993,
obtuvo el grado de Licenciado en Mateméticas en la Universidad Juérez Autoénoma
de Tabasco; en 1995 obtuvo el grado de Maestro en Ciencias en Matemaéticas en el
Centro de Investigacion en Matematicas de Guanajuato, Gto., posteriormente en el
ano 2000 obtuvo el grado de Doctor en Ciencias en Mateméaticas igualmente en el
Centro de Investigacion en Mateméticas y de 2002 a 2003 realiz6 un postdoctorado en
la UNAM. En Junio del ano 2000 se incorporé a la UJAT como Profesor Investigador
y desde entonces imparte catedra sobre diversos temas de Matematicas a nivel de
Licenciatura y Posgrado. Actualmente es Profesor Investigador Titular C de Tiempo
Completo de Base, es miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel II, tam-
bién cuenta con el reconocimiento a Perfil Deseable del Programa de Mejoramiento
del Profesorado de la SEP. Su participacion en el ambito Administrativo dentro de

la, UJAT inici6 en el ano 2003, primero como Jefe del Area de Posgrado, luego como
Coordinador de Investigacion y Posgrado, ambos en la Division Académica de Cien-
cias Basicas, posteriormente Director de Investigacion y Posgrado de la UJAT. De
septiembre de 2010 a agosto de 2014 fue director de la Division Académica de Cien-
cias Bésicas, periodo en el cual se crearon las licenciaturas de: Actuaria, Ingenieria
Geofisica y Quimico Farmacettico Bi6logo, a nivel de posgrado se cre6 la Maestria y
Doctorado en Ciencias con Orientacion en Materiales, Nanociencias y Quimica Orga-
nica, ademéas de la Maestria y Doctorado en Ciencias Matematicas. Es miembro del
Cuerpo Académico consolidado de Matematicas Aplicadas y ha sido presidente de
la Academia de Matematicas de la misma Division en dos periodos. También cuen-
ta con el Registro CONACY'T de Evaluadores Acreditados del Sistema Nacional de
Evaluacion Cientifica y Tecnologica, nombramiento que le ha permitido dictaminar
una gran cantidad de proyectos de investigacion nacionales e internacionales. Al in-
terior de la Universidad, ha sido presidente del Comité de Investigacion de Ciencias
Bésicas, integrante del comité de Posgrado de Ciencias Basicas e integrante de la
comision dictaminadora del Programa de Fortalecimiento a la Investigacion y Con-

11
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solidacién de los Cuerpos Académicos de la UJAT, convocatoria 2005. Ha publicado
diversos articulos de investigacion en revistas nacionales e internacionales indexadas
con arbitraje estricto, asi como articulos de Divulgacion, ha editado un libro y ha
desarrollado una libreria para el software “Singular: A computer algebra system”, por
lo que es parte del equipo de desarrolladores de este programa, cuya sede estd en
Alemania y es el inico Mexicano que lo ha hecho. Ha dirigido una tesis de doctorado,
8 tesis de Maestria y 10 de Licenciatura. Desde el ano 2000 ha participado en las
convocatorias de Investigacion Cientifica Bésica del CONACY'T y ha obtenido finan-
ciamiento de este organismo para 5 proyectos de investigacion. También ha impartido
mas de 100 conferencias de investigacion en pafses como México, Alemania, China,
Canada, Estados Unidos, Italia, Francia, Brasil, Espana, Colombia, Costa Rica, entre
otros y ha realizado méas de 20 estancias de investigacion en instituciones del pais y
del extranjero. Recientemente realizo una estancia en el Centre de la Recerca Mate-
matica de Barcelona y en la Universidad de Toulouse III Paul Sabater, en Francia.
En el ano 2015, realizé6 una estancia sabatica en el Instituto de Matemaéticas de la
UNAM vy desde el 2016 es presidente de la Comision de Acreditacion de Programas
Educativos de Matemaéticas del CAPEM, organismo acreditador reconocido por CO-
PAES. Es miembro del Consejo Consultivo de la Sociedad Matematica Mexicana
para el periodo 2020-2024. También es miembro de la Sociedad para la Industria y
las Mateméticas Aplicadas desde diciembre de 2019 (SIAM).

12
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El Dr. Raul Astudillo Marban, actualmente, realiza una estancia postdoctoral
en el Departamento de Computacion y Matematicas del Instituto Tecnologico de
California (Caltech), donde colabora con el Profesor Yisong Yue. Realizo estudios
doctorales en Investigacion de Operaciones en la Universidad de Cornell bajo la su-
pervision del Profesor Peter Frazier. Realiz6 estudios de licenciatura en el programa
en matematicas ofrecido de manera conjunta por la Universidad de Guanajuato y el
Centro de Investigacion en Matematicas (CIMAT). En 2021, fue investigador visi-
tante en Facebook, donde formé parte del equipo de experimentacion adaptativa. La
investigacion de Ratl se enfoca en algoritmos para la toma de decisiones en sistemas
interactivos con incertidumbre. Su trabajo ha encontrado aplicaciones en robotica,
diseno de materiales, agricultura celular, entre otras.

14
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El area de trabajo del Dr. Jawad Snoussi es la teoria de singularidades, y sus re-
laciones con algebra conmutativa, geometria algebraica y anélisis complejo. Trabaja
en particular sobre superficies complejas, con temas de resolucién, modificaciones y
equisingularidad. También trabaja sobre singularidades de mapeos analiticos com-
plejos o reales. .

15
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El Dr. Lorenzo Héctor Juarez Valencia es originario de la Ciudad de México
y obtuvo el grado de licenciado y maestro en matematicas en la UAM-I, logrando
la medalla al mérito universitario en ambos casos. Posteriormente obtuvo el grado
de doctor en matematicas en University of Houston, Texas en 1996, lugar en el que
también realiz6 una estancia posdoctoral de 1999 a 2002. Actualmente es profesor
titular C de tiempo completo del Departamento de Matematicas de la UAM-I. El
area central de sus estudios fue el analisis numérico y los métodos variacionales en
ecuaciones diferenciales parciales, en particular problemas de dindmica de fluidos, de
frontera libre y movil e interaccion fluido-estructura. Mas recientemente ha realiza-
do investigacion en optimizacion, problemas inversos y control 6ptimo en problemas
modelados por ecuaciones diferenciales parciales, asi como en problemas de flujo en
redes, particularmente trafico y tréansito en redes de transporte. Héctor ha participado
en 20 proyectos e investigacion, publicado alrededor de 40 articulos de investigacion,
dirigido 1 tesis de licenciatura, 15 de maestria, 5 de doctorado y 2 posdoctorados.
Actualmente es investigador nacional nivel II. Ha sido miembro de diversos comités

de evaluacion de Conacyt, UAM y UNAM. Ha sido Jefe del Area de Analisis Apli-

cado, del Area de Analisis Numérico y Modelacion Matemética, Coordinador de la
Maestria en Ciencias Matematicas Aplicadas, en la UAM; miembro de la Mesa Di-
rectiva de la SMM; Coordinador de la temética de Energia y Transporte de la Red de
Modelos Matematicos y Computacionales y Coordinador de la temética Modelacion
Matematica de la Red de Matemaéticas y Desarrollo, ambas del Conacyt. Ha sido
organizador de mas de 30 eventos académicos, nacionales e internacionales.

17
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El trabajo del Dr. José Roman Aranda Cuevas se enfoca en la topologia de
bajas dimensiones: especialmente en espacios de dimension tres y cuatro. Su primer

contacto con estas ideas fue durante sus estudios de licenciatura en la Universidad
de Guanajuato (2011-2016). Ahi escribié una tesis sobre nudos y 3-variedades diri-

gida por Enrique Ramirez Losada y Mario Eudave Munoz. En 2016 se mudo a los
Estados Unidos para aprender de 4-variedades bajo la tutela de Maggy Tomova. Ro-

man obtuvo su doctorado en matematicas en la Universidad de Iowa en 2021. En los
altimos dos anos, Roman fue profesor visitante en la Universidad de Binghamton y

actualmente trabaja como posdoctorante en la Universidad de Nebraska en Lincoln.

18
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El profesor Mark Spivakovsky es Director de Investigacon del CNRS de Francia en el Instituto
de Matemaéticas de Toulouse, Universidad Paul Sabatier Francia desde el ano 2000. Obtuvo su
grado de doctor en la Universidad de Harvard en 1985, su director de tesis fué el profesor Heisuke
Hironaka. De 1991 a 2000 fue profesor en la Universidad de Toronto y de 1989 a 1991 realiz6 una
estancia posdoctoral en la universidad de Harvard con apoyo de la Nactional Science Foundation

de Estados Unidos. o ) ) )
btuvo el premio Sigma Xi Prize, en la Universidad de Harvard en Mayo de 1981. Su trabajo

ha sido tema de estudio en el seminario Bourbaki en dos ocasiones: La primera vez sobre su tesis
doctoral Desingularizacion de superficies por transformacion normalizada de Nash y la segunda en
1994 sobre su trabajo: teoremas de aproximacion junto con M. Artin, D. Popescu y M. André.

Sus temas de investigacion son la Geometria Algebraica, Teoria de Singularidades y Algebra
Conmutativa. Tambien se ha interesado por la teoria de valuacion, el estudio de polinomios y
aplicaciones a resolucion de singularidades en caracteristica positiva; equisingularidad de familias
de hipersuperficies singulares aisladas; la conjetura de Perce—Birkhopf usando teoria de valucién y
aproximacion de raices, resolucion de singularidades de campos vectoriales, el problema de Nash,
entre muchos otrso temas.
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La C.D. Viana Nallely Garcia Salmerén Graduada en Ingenieria Civil y Licen-
ciatura Matematica Educativa por la Universidad Autéonoma de Guerrero, México.
Maestra en Docencia de la Matemaética por la Universidad Autéonoma de Guerrero,
Meéxico. Profesora de Fisica y Matematicas en nivel basico y medio superior. Actual-
mente candidata a Doctora en Ciencias con Especialidad en Matemaética Educativa
por la Universidad Auténoma de Guerrero, México. Ha impartido cursos, talleres y
ponencias en eventos nacionales e internacionales, tal como: The International Con-
gress on Mathematical Education (ICME-13, ICME-14), 42nd Annual Meeting of the
North American Chapter of the International Group for the Psychology of Mathema-
tics Education (PME-NA 42), la Reunion Latinoamericana de Mateméatica Educativa
(RELME), Taller Internacional Tendencias en la Educacion Matematica Basada en

la Investigacion (TEMBI), Escuela de Invierno en Matemética Educativa (EIME),

etc.
E-mail: viana.varane@uagro.mx.

20
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El Dr. José Villa Morales es egresado de la Escuela Superior de Matemaéticas y
Fisica del Instituto Politécnico Nacional. Sus areas de interés actuales son aquellas
que estan fuertemente relacionadas con el Analisis Real, en especial las Ecuaciones
Diferenciales Parciales y las Ecuaciones Funcionales. Es profesor de la Universidad
Autonoma de Aguascalientes y ha escrito tres libros de divulgacién de mateméticas
asi como algunos articulos de investigacion en las areas de Ecuaciones Diferenciales
y Teoria de Probabilidad. .

21
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Conferencias Plenarias

El poder de la modelacion: matematizar desde la confianza y

Plenaria 1.
diversidad de pensamiento,
Dra. Angelina Alvarado Mom’oz/, UJED, Virtual.
Plenaria 2. El transporte publico desde un enfoque matematico,
Dra. Maria Victoria Chavez Hernandez, Departamento de
Matematicas, ITAM, Virtual.
Plenaria 3. Valuacién de opciones americanas: teoria y préctica,
Dra. Dialid Santiago Ramirez, Banco de América, Reino Uni-
do, Virtual.
: La fibra de Milnor de una singularidad aislada y su monodro-
Plenaria 4.
mia, una charla de 4lgebra X 1\%eome’crla
Dra. Lilia Alanis Lopez, UANL, Virtual.
Plenaria 5. Expresion analitica de ciclos limite que bifurcan de un punto

de equilibrio cero-Hopf,
Dr. Victor Castellanos Vargas, DACB-UJAT, Presencial.

22
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Conferencias Invitadas

Conferencia, Optimizacion bayesiana compuesta, para experimentacion
[nvitada B1. | adaptativa eficiente y escalable,
Dr. Raul Astudillo Marban, Instituto Tecnoloégico de Califor-

nia, Virtual.

glovriltfglaegl%%- Modificaciones de espacios algebraicos,

Dr. Jawad Snoussi, Instituto de Mateméaticas de la UNAM,
Unidad Cuernavaca, Presencial.

Homenaje

Homenaje al Maestro José Edilberto Rodriguez Cervera.
Moderador: Dr. Gerardo Delgadillo Pinon; Panelistas: Dr. Jo-

sé Leonardo Sdenz Cetina, Dr. Justino Alavez Ramirez, Dr.

Lucas Lopez Segovia, Dr. Gamaliel Blé y Act. José Manuel
Robledo Garduno, DACB-UJAT.

Mesa redonda.
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Cursos y Talleres

Curso A.

Determinaciéon de pardmetros y control 6ptimo en ecuaciones diferencia-
les con disparo multiple y Lagrangiano aumentado,

Dr.  Lorenzo Héctor Juarez Valencia, Universidad ~ Auténoma
Metropolitana-Iztapalapa, Presencial.

Curso Bl1.

Un tour por la topologia en bajas dimensiones,
Dr. José Roman Aranda Cuevas, Binghamton Unlver81ty Virtual.

Curso B2.

Una introduccion al problema de resolucion de singularidades,
Dr. Mark Spivakovsky, Institut de Mathématiques de Toulouse Univer-
sité Paul Sabatier, Presencial.

Curso E.

Uso del simulador PhET para el aprendizaje de las operaciones con vec-
tores (Un enfoque desde la NEM),

C.D. Viana Nallely Garcia Salmeron, Universidad Auténoma de Guerre-
ro, Virtual.

Curso PE.

Construccion de Espacios de Probabilidad,
Dr. José Villa Morales, Departamento de Matematicas y Fisica-UAA,
Virtual.

Taller de Olim-
piada.

Resolucion de problemas de Mateméticas tipo olimpiada,
Dr. Gamaliel Blé Gonzdlez et al., UJAT

Taller de Divul-
gacion.

Realizacion de Actividades de Divulgacion,
Dr. Francisco E. Castillo Santos et al., UJAT

24
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Horario de Actividades Hibridas

Auditorio del Museo de Ciencias:

Matemaéticas Aplicadas (A), Mateméticas Béasicas (B), Matemética
Educativa (E), Probabilidad y Estadistica (PE)

Hora Lunes Martes | Miércoles Jueves | Viernes
9:00 - 10:00 Inauguracién| Plenaria 2 Plenaria 3 Plenaria 4 Plenaria 5
10:00 - 10:30 Plenaria 1 Ponencia PE]1] Ponencia B4 | Ponencia B6 | Ponencia B7
10:30 - 11:00 Ponencia PE2 Ponencia B5 | Ponencia PE4 Ponencia B8
11:00 - 11:30 Ponencia B1 | Ponencia PE3 Carteles Ponencia PEY Ponencia B9
11:30 - 12:00 Ponencia B2 | Ponencia B3 (presencial Ponencia PEG Cor.lferencia
12:00 - 12:30 Curso A Cuurso A y virtual) Ponencia PE7 Invitada B1
12:30 - 13:00 Ponencia A1 | Ponencia A4
13:00 - 13:30 Curso A Curso A Homenaje Ponencia A2 | Ponencia A5
13:30 - 14:00 Ponencia A3 | Ponencia A6
14:00 - 14:30 Clausura
14:30 - 16:30 Convivio
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Horario de Actividades Hibridas

Laboratorio de Sistemas Dindmicos:
Matematicas Bésicas (B)

| Hora | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes |
12:00 - 12:30 Conferencia
12:30 - 13:00 Curso B2 Invitada B2
}ggg - }Zgg Curso B2 Curso B2 Curso B2
14:00 - 14:30 Clausura
14:30 - 16:30 Convivio
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Horario de Actividades Virtuales
Auditorio del Museo de Ciencias:

Matematica Educativa (E) -

Probabilidad y Estadistica (PE)

Hora | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
16:00 - 16:30
16:30 -~ 17:00 Curso E Curso E Curso PE
17:00 - 17:30 Curso E Curso E Ponencia PE9
17:30 - 18:00 u " Tarde libre Ponencia E1
18:00 - 18:30 Ponencia E2
18:30 - 19:00 Curso PE Curso PE Ponencia E3
19:00 - 19:30 Ponencia PES
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Horario de Actividades Virtuales
Laboratorio de Sistemas Dindmicos y Analisis Numeérico:

Mateméticas Aplicadas (A)-Mateméticas Basicas (B)

| Hora | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes
16:00 - 16:30 Ponencia A7 | PonenciaB10 Ponencia A9
16:30 - 17:00 Ponencia A8 | PonenciaB11 Ponencia A10
17:00 - 17:30
17:30 - 18:00 Curso Bl CursoBL | 1 e libre
18:00 - 18:30
13:30 - 19:00 Curso B1 Curso B1
19:00 - 19:30
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Horario de Actividades Presenciales
Division Académica de Ciencias y Tecnologias de la Informacion

(DACYTI)
Salon Ul: Taller de actividades de Divulgacion
Hora | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes |
9:00 - 9:30
9:30 - 10:00 Taller de Taller de Taller de Taller de Taller de
10:00 - 10:30 Divulgaciéon | Divulgacién | Divulgaciéon | Divulgaciéon | Divulgaciéon
10:30 - 11:00
11:00 - 11:30
11:30 - 12:00
19:00 - 19:30 Clausura
Salon U2: Taller de solucion de problemas de matemaéticas tipo
olimpiada
Hora | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes |
11:00 - 11:30
11:30 - 12:00 Taller de Taller de Taller de Taller de Taller de
12:00 - 12:30 Olimpiada Olimpiada Olimpiada Olimpiada Olimpiada
12:30 - 13:00
19:00 - 19:30 Clausura
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Horario de presentacion
de carteles virtuales

| Hora | Cartel |
11:00-11:10 CVvi
11:10-11:20 CVv2
11:20-11:30 CV3
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Links y QR Microsoft Teams:

Auditorio del Museo de Ciencias
Sesion Matutina y Vespertina (PE y E)

i) https://acortar.link/1e50pU ii) https://cutt.ly/mwvaeJEn iii) https://bitly.ws/VrtB

Links y QR Microsoft Teams:

Laboratorio de Sistemas Dindmicos y Anélisis Numeérico
Sesion Matutina y Vespertina (A y B)

i) https://acortar.link/QNGBV1 ii) https://cutt.ly/FwvaRBo4 iii) https://bitly.ws/VrCb
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Ponencias de Matematicas Aplicadas (A)

o
\

Ponencia Al. Métodos de demostracion en mateméaticas. o
Justino Alavez Ramirez, jalavezrg@gmail.com, Universidad Juarez Auténoma de

Tabasco, Presencial.

Ponencia A2. Un modelo matematico para el andlisis de la propagacion de un malware tipo gusano.
José Rubén Feria Torres, 182a31021@egresados.ujat.mx, Universidad Juarez Auto-
noma de Tabasco, Presencial.

Ponencia A3. Modelado y simulacion de procesos sedimentarios en aguas someras.
Juan Carlos Gonzalez Aguirre, Juan.gonzalez@comalcalco.tecnm.mx, Instituto Tec-
nologico Superior de Comalcalco, Presencial.

Ponencia A4. Solucién numeérica de una ecuacién diferencial parcial por el método de lineas.
Justino Alavez Ramirez, jalavezrg@gmail.com, Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco, Presencial.

Coexistencia en un modelo de red alimentaria de cuatro especies conformado por

dos presas y dos depredadores. o ) o
Ivdan Loreto Herndndez, iloretohe@conahcyt.mx, Division Académica de Ciencias

Basicas, CONAHCYT — UJAT, Presencial.

Ponencia Ab.

Una nota sobre regularidad de las soluciones de un problema de Neumann ligera-

mente subcritico. _ ) S
Edgar Alejandro Antonio Martinez, eaam020713@Qgmail.com, Universidad Auténo-

ma de Guerrero, Presencial.

Ponencia A6.

Un modelo para la coinfeccién de neumonia bacteriana y COVID-19 con dos vias de
Ponencia A7.

infeccion.
Angel Cervantes Pérez, agep26@hotmail.com, Facultad de Matematicas - UADY,
Virtual.

Ponencia AS. Graficas de recurrencia como medida de similitud en senales electroencefalograficas.
José Alfredo Zavaleta Viveros, pepe_z35@hotmail.com, Facultad de Matematicas -
U.V., Virtual.

Ponencia A9. STRU: Una variante del criptosistema poscuantico NTRU.

Miguel Angel Bote Ché, miguelbotec@gmail.com, Universidad Auténoma de Yuca-
tan, Virtual.

Ponencia A10. Generacion de Hash Criptografico mediante el Autémata Celular R110.
Raymundo Dominguez Colin, raymundo.dominguez@ujat.mx, Universidad Juérez
Auténoma de Tabasco, Virtual.
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Ponencias de Matematicas Béasicas (B)

Ponencia B1.

Sobre la Homologia del Producto Simétrico del Circulo.
Christopher Oswaldo Zaragoza Moreno, chriszarmol6@outlook.com, Facultad de
Ciencias en Fisica y Mateméticas - UNACH Presencial.

Ponencia B2.

De matematicas y salas de cine.
Luis Yair Meza Pérez, matematico meza@hotmail.com, Division Académica de
Ciencias Basicas — UJAT Presencial.

Ponencia B3.

Esquemas afines en Geometria Algebraica.
Isaac Javier Diaz, isaac.javdi@gmail.com, Division Académica de Ciencias Basicas
— UJAT, Presencial.

Ponencia B4.

Un criterio abreviado para discernir la unién conexa de conjuntos conexos.
José Leonardo Saenz Cetina, leonardo.saenzQujat.mx, Division Académica de Cien-
cias Basicas - UJAT, Presencial.

Ponencia Bb5.

Una introduccién a las topologias de Grothendieck.
Carlos Ariel Pompeyo Gutiérrez, carlos.pompeyo@ujat.mx, DACB-UJAT, Presen-
cial.

Ponencia B6.

Espectro de un germen con singularidad aislada de curva plana.
Muguel — Angel —de la  Rosa  Castillo, madelarosaca@conahcyt.mx, DACB,
CONAHCYT UJAT, Presencial.

Ponencia BY.

On compact like relative properties.
Trvin Enrique Soberano Gonzdlez, Division Académica de Ciencias Basicas - UJAT,
Presencial.

Ponencia BS.

Circunferencia osculatriz, evoluta y evolvente de una curva plana.
Rodolfo Aguilar Marin, 191A31001@egresados ujat.mx, Division Académica de Cien-
cias Basicas — UJAT, Presencial.

Ponencia B9.

Sobre superficies de Riemann.
Fabiola Alegria Herndndez, fabiolaalegria@live.com.mx, Universidad Auténoma de
Chiapas, Presencial.

Ponencia B10.

La propiedad del factor en el producto de clases de funciones del tipo dindmicas.
Anahi Rojas Carrasco, arojas@unpa.edu.mx, Instituto de Agroingenieria — UNPA,
Virtual.

Ponencia B11.

Acerca de principios de seleccion clasicos.
Jesis Fernando Tenorio Arvide, jtenorio@mixteco.utm.mx, Instituto de Fisica y
Matemaéticas — UTM, Virtual.
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Ponencias de Matematica Educativa (E)

Ponencia E1.

Las Apps moviles en la ensefianza de las matematicas.
Rafael Morales Ibarra, rafaelmi7@yahoo.com.mx, Universidad Auténoma del estado

de México, Virtual.

Ponencia E2.

Literatura aplicada al aprendizaje de los vectores.
Israel Ceron Morales, Israel.ceron@itspozarica.edu.mx, Instituto Tecnologico Supe-

rior de Poza Rica Vlrtual

Ponencia E3.

Sistemas de Ecuaciones Lineales: Aplicacion en la Carrera de Electronica.
Myrna Enedelia Gonzdalez Meneses, luis.hg@apizaco.tecnm.mx, Instituto Tecnologi-

co de Apizaco/Ciencias Bésicas y Electrlca—Electromca—TecNM Virtual.
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Ponencias de Probabilidad y Estadistica (PE)

Ponencia PEL.

Geogebra una manera dindmica e interactiva en la ensenanza de estadistica y pro-

babilidad.
Rafael Morales Ibarra, rmoralesiQuaemex.mx, Universidad Auténoma del Estado de

México, Presencial.

Ponencia PE2.

Representacion en series para las funciones de escala de una clase de procesos de
Lévy espectralmente negativos.

Henry Gaspar Panti Trejo, henry.panti@correo.uady.mx, Universidad Auténoma de
Yucatan, Presencial.

Ponencia PE3.

Nuevos resultados en torno al problema del coleccionista de cupones.
Addy Margarita Bolivar Cimé, addy.bolivar@gmail.com, Universidad Juarez Auto-
noma de Tabasco, Presencial.

Ponencia PEA4.

Inferencia bayesiana sobre el parametro de intensidad de un proceso de Poisson.
Luis Gustavo Peérez Reyes, l.g.perez@outlook.com, Universidad Auténoma de Yuca-
tan, Presencial.

Ponencia PE5.

Series de tiempo y ciencia de datos para la modelacion de la calidad del agua en el
rio Grijalva.
Fidel &lm Montejo, fidel.ulin@ujat.mx, Universidad Juirez Auténoma de Tabasco,
Presencial.

Ponencia PES6.

Existencia global y explosion para un sistema de reaccion-difusiéon con generadores
Lévy variables en el tiempo y condiciones de frontera de primer ti

Marcos Josias Ceballos Lira, marjocel 81@hotmail.com, Universi ad Juarez Auto-
noma de Tabasco, Presencial.

Ponencia PET.

El proceso de Poisson no homogéneo con tasa lineal: inferencia y aplicacion.
José Luis Batin Cutz, jbatun@correo.uady.mx, Universidad Auténoma de Yucatan,
Presencial.

Ponencia PER.

Analisis Big Data de la gobernanza mundial.
Alfredo Camacho Valle, alfredo.camacho@unach.mx, Ciudad Universitaria UNACH,
Virtual.

Ponencia PE9.

Desigualdades de la funciéon gamma.
Netzahualcoyotl Castaneda Leyva, netza.castaneda@edu.uaa.mx, Universidad Auto-
noma de Aguascalientes, Virtual.
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Carteles modalidad presencial

Cartel CP1. Deduccién de las leyes de Kepler.
Jose Esteban Vazquez Corsino, Universidad del Papaloapan.
Cartel CP2 Problemas con valores iniciales stiff y no stiff en ecuaciones diferenciales
‘ ordinarias usando MATLAB.
lojany Abigail Valle Queb, DACB - UJAT.
Cartel CP3. Principios de la Topologia sobre una Imagen Digital.
Ludim Mizrraim Rendon Contreras, Universidad del Papaloapan.
Cartel CP4. Desigualdad Salarial en México: Anélisis 2020.
Adrian Gomez Rodriguez, Universidad Juérez Autéonoma de Tabasco.
Cartel CP5. Las matematicas en el aprendizaje automatico para el analisis de datos.
Emmanuel Reyes Veldzquez, Division Académica de Ciencias y Tecnolo-
gias de la Informacion - UJAT.
Cartel CP6. La Matemaética Actuarial en los Seguros de Vida usando R Studio.
Inahi Lopez Lopez, Universidad Juarez Autéonoma de Tabasco.
Cartel CPT. Teorema de Futurama.
Victor Jared Lopez Ortega, UNPA.
Cartel CPS8. Los ultrafiltros de w y su compactacion de Stone—Cech.
Luis Felipe Lopez Guzmdn, Universidad Judrez Auténoma de Tabasco.
Cartel CPY. Existencia de curvas integrales en el toro (T) para campos vectoriales no

singulares.
Marcela Guadalupe Morales Alvarez, Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco.

Cartel CP10.

El teorema de Bolyai-Gerwien.
Vania Areli Valido Lopez, Universidad del Papaloapan Campus Loma
Bonita.

Cartel CP11.

% nas técnicas para la demostracion por induccion.
erto de la Cruz Herndandez, Universidad Juarez Auténoma de Tabas-

Cartel CP12.

Momtoreo Analisis Historico y Modelacion de la Calidad del Agua del
Rio Grljalva

Josée Tadeo Alcudia Arellano, Division Académica de Ciencias Basicas-
UJAT.
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Carteles modalidad virtual

Cartel CV1. Calculo Fraccionario en Fluidos No Newtonianos.
lvan Garcia Mestiza, Facultad de Matematicas - UV,
Cartel CV2. Problemas variacionales simples de orden fraccionario.
Victor Felipe Ordonez Arano, Facultad de Mateméticas- UV.
Cartel CV3. Sistemas de Ecuaciones Lineales: Rediseno de un Equipo de Electricidad

para el Laboratorio de Fisica.
Luis Alejandro Diaz Guerrero, Instituto Tecnologico de Apizaco/Ciencias
Bésicas-Eléctrica y Electronica TecNM.
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Restimenes de Conferencias Plenarias

Plenaria 1. El poder de la modelacion: matematizar desde la confianza y diversidad de pensa-
miento.
Dra. Angelina Alvarado Monroy, Facultad de Ciencias Exactas, UJED.

., Como lograr que cada estudiante confie en su propia capacidad para enfrentar desafios matematicos
y superar los obstaculos que éstos presenten? En esta conferencia, exploraremos el poder de la
modelaciéon como una herramienta esencial para entender y resolver problemas del mundo real;
por ello, es importante establecer conexiones con experiencias, ya sean propias o compartidas,
que permitan construir significados que apoyen la construcciéon de un modelo matematico para su

resolucion,
Discutiremos formas en que la modelaciéon matemética apoya el desarrollo de habilidades para

la resolucion de problemas, pensamiento critico y la toma consciente de decisiones, brindando
confianza en la propia capacidad de “hacer matematicas”. Ademés, destacaremos la importancia
de la diversidad de pensamiento, mostrando cémo diferentes perspectivas y enfoques enriquecen
el proceso de modelacion, generando multiples aproximaciones para interpretar y resolver una
situacion planteada. A través de ejemplos concretos y estudios de caso relevantes para el contexto
local, ilustraremos céomo la modelacion matemética puede aplicarse a situaciones cercanas para
estudiantes de bachillerato y nivel superior.

Siendo consecuentes, esta conferencia esta disenada tanto para estudiantes de bachillerato como
para profesores, con el objetivo de inspirar un enfoque interdisciplinario y colaborativo en la mo-
delacion matematica para impulsar en el aula soluciones creativas a los desafios que se presenten.

Plenaria 2. El transporte publico desde un enfoque matematico.
Dra. Maria Victoria Chdvez Herndndez, Departamento de Matematicas, ITAM.

Diariamente nos enfrentamos con el problema de transportarnos a diferentes lugares, en el me-
nor tiempo posible, para llevar a cabo nuestras actividades cotidianas. Las personas encargadas
de planificar y modelar dicho fenémeno deben ser capaces de identificar, en redes complejas, las
oportunidades de mejora comprendiendo el comportamiento de los diferentes usuarios de la red de
transito. Entre los tipos de datos que se involucran en dicho problema es la cantidad de viajes que
se generan o son atraidos por las diferentes zonas del area geografica de estudio, a este conjunto de
datos se le conoce como matriz origen-destino y es uno de los elementos més importantes, costosos
y dificiles de obtener. En esta charla hablaremos del proceso involucrado en la construcciéon de
modelos matematicos para de redes de transporte ptblico comenzando con la abstraccion de la red
de transito, continuando con el problema de asignacién de viajes en transporte publico para luego
introducir un modelo matemético para estimar la demanda de viajes origen-destino combinando
informacion previamente conocida y nueva informacion disponible. Finalmente, se discutiran algu-
nas areas de oportunidad y extensiones del transito.

Plenaria 3. Valuacién de opciones americanas: teoria y préctica.
Dra. Dialid Santiago Ramirez, Banco de América, Reino Unido

El objetivo es presentar el problema de valuacion de opciones Americanas (y mas generalmente de
opciones de ejercicio temprano) con énfasis en las técnicas matematicas y computacionales que se
requieren para resolverlo. Este problema es interesante tanto desde el punto de vista préactico (debido
a la prominencia de las opciones Americanas en los mercados financieros) pero también tedrico ya
que a falta de una solucion analitica, ha tenido que atacarse usando una combinacion de métodos
numéricos y de simulacion. En particular, presentaré el método de Minimos Cuadrados Monte
Carlo (Least Square Monte Carlo) también conocido como *merican Monte Carlo". Este método
fue propuesto por Longstaff y Schwartz (2001) y continua siendo el mas popular en la industria.
Posteriormente, describiré cuales son las ventajas y desventajas de este método en comparacion
con algunas alternativas (desde el punto de vista de la industria).

Plenaria 4. La fibra de Milnor de una singularidad aislada y su monodromia, una charla de algebra
y geometria.
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Dra. Lilia Alanis Lopez, UANL

La teoria de singularidades en curvas complejas, es un tema en geometria algebraica muy estudiado
en la actualidad. La monodromia nos ayuda a entender como se comportan ciertos objetos alrededor
de una singularidad aislada. Se tocaran algunos ejemplos de ciertas curvas singulares y de cémo
acttia la monodromia.

Plenaria 5. Expresion analitica de ciclos limite que bifurcan de un punto de equilibrio cero-Hopf.
Dr. Victor Castellanos Vargas., Universidad Juérez Auténoma de Tabasco. DACB

En esta conferencia, vamos a demostrar la existencia de un ciclo limite que bifurca de un punto
de equilibrio cero-Hopf en un sistema diferencial en tres dimensiones. También, se mostrara la
expresion analitica de este ciclo limite. Escribir dichas ecuaciones no es algo sencillo ni comin.
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Restimenes de Conferencias por Invitaciéon

Conferencia Invitada B1l. Optimizacion bayesian compuesta para experimentacion adaptativa
eficiente y escalable.

Dr. Raul Astudillo Marbdn, Instituto Tecnologico de California.

La experimentacion ha jugado un rol clave en el progreso cientifico y tecnologico. Sin embargo, los
métodos convencionales, basados principalmente en la intuicién humana, son cada vez maés inefica-
ces. La optimizacion Bayesiana ha sido reconocida como una solucion eficaz para automatizar los
procesos de experimentacion. No obstante, su alcance sigue siendo limitado, especialmente en areas
de alto alcance como el descubrimiento de farmacos y el diseno de materiales. En esta presentacion,
discutiré avances recientes cuyo objetivo es superar estas limitaciones. Especificamente, describiré
como explotar la estructura compuesta inherente de los procesos de experimentacion para mejorar
la efectividad y escalabilidad de los algoritmos de optimizacién Bayesiana.

Conferencia Invitada B2. Modificaciones de espacios algebraicos.
Dr. Jawad Snoussi Instituto de Matematicas de la UNAM, Unidad Cuernavaca.

Para estudiar espacios algebraicos cerca de un punto o de un subespacio se usan explosiones de
aquellos puntos o subespacios. Son técnicas que permiten ver, de mas cerca, el comportamiento del
espacio algebraico. Veremos conceptos mas generales, que llamamos modificaciones del espacio. Le
daremos una atencion particular a la modificaciéon de Nash que permite enfocar sobre la tangencia
cerca de puntos singulares.
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Restimenes de Cursos y Talleres

Curso A. Determinacion de parametros y control 6ptimo en ecuaciones diferenciales con disparo
multiple y Lagrangiano aumentado.
Dr. Lorenzo Héctor Judrez Valencia, Universidad Auténoma Metropolitana — Iztapalapa.

Los sistemas de ecuaciones diferenciales constituyen una herramienta importante para modelar y
simular el estado fisico de fenémenos reales que aparecen en muchas areas de ciencias aplicadas e
ingenieria. Para predecir el comportamiento futuro o permitir el control de estos procesos se re-
quiere no solo de la descripcion y solucion precisa del modelo sino también estimar correctamente
los pardmetros del sistema. Para estimar los parametros desconocidos, se ajustan datos observados
(generalmente parciales y con ruido) al modelo y se requiere de métodos eficientes de solucion de
ecuaciones diferenciales, modelos y codigos de optimizacion, procedimientos estadisticos y posible-
mente estocasticos. A diferencia de los procedimientos estocasticos, los métodos deterministas son
eficientes computacionalmente, pero tienden a converger a minimos locales, por lo que el reto es el
disenio de modelos y algoritmos para calcular minimos globales. En este curso nos concentraremos
en métodos basados en programacion no lineal determinista de tipo gradiente y algoritmos cuasi-
Newton. Para garantizar convergencia al 6ptimo global utilizaremos el método de disparo multiple,
y para evitar la soluciéon de sistemas lineales en cada iteracion introducimos una formulaciéon de
Lagrangiano aumentado, el cual permite la utilizacion del algoritmo BFGS con célculo eficiente del
gradiente usando el método de la adjunta. El enfoque planteado permite un marco unificado, tanto
para determinar parametros a partir de datos con ruido, como para el control 6ptimo de sistemas
de ecuaciones diferenciales.

Programa del curso:

1. Planteamiento del problema. Ejemplos de fenémenos modelados por EDO en donde en
necesario estimar parametros. Modelo no lineal de programacion cuadratica: funcion de costo
con datos ruidosos.

2. Algoritmo iterativo basico. El calculo de las sensibilidades y el gradiente de la funcién
objetivo. Método variacional de la adjunta para calcular la derivada. Algoritmo béasico de
optimizaciéon BFGS.

3. Método de disparo miltiple y formulacién de Lagrangiano aumentado. Método
de multiplicadores y ascenso dual. Penalizacion, método de la adjunta para el calculo del
gradiente y aplicacion del algoritmo BFGS.

4. Ejemplos de aplicaciéon para determinacién de parametros.

5. Aplicacién del método a control 6ptimo. Modelo para la transicion de estados y estabi-
lizacion alrededor de estados inestables para sistemas dinamicos. Ejemplo de aplicaciéon a un
sistema dindmico de juntas (uniones) de Josephson.

Bibliografia

1. L. H. Juarez Valencia and J. Rojas, Parameter estimation in ODEs. Modelling and compu-
tational issues, Boletin de la Sociedad Mexicana de Computacion Cientifica y sus Aplicaciones,
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Prerrequisitos para los asistentes al curso: Conocimientos sobre sistemas de ecuaciones dife-
renciales ordinarias, algebra lineal y nociones de optimizacion multidimensional. Fs recomendable
tener conocimiento de algin ambiente de programacion, como MATLAB o PHYTON, aunque no
es indispensable, debido a que se proporcionaran los coédigos en ambiente MATLAB, con documen-
tacion minima.

Requisitos de hardware, software y material para impartir el curso

= Hardware: se requiere computadora personal o estacion de trabajo.

» Software: Se utilizara el ambiente de programacion de MATLAB.

= Material: Se proporcionarin los documentos PDF de la presentacion, articulos y programas
de los algoritmos.

Curso B1. Un tour por la topologia en bajas dimensiones.
Dr. José Roman Aranda Cuevas, Binghamton University.

La topologia en bajas dimensiones es la rama de las matematicas que estudia interacciones entre
espacios de dimensiones uno, dos, tres y cuatro. Este curso es un tour por algunas de éstas ideas.
El primer dia hablaremos de superficies y difeomorfismos entre ellas. Después, hablaremos circulos
en espacios tridimensionales y terminaremos en la cuarta dimension.

Curso B2. Una introduccion al problema de resoluciéon de singularidades.

Dr. Mark Spivakovsky , Directeur de Recherche au CNRS, Institut de Mathématiques de
Toulouse, Université Paul Sabatier Toulouse, France.

Este mini-curso se empezara con una breve introduccion a la teoria de esquemas, destacando el hecho
que la geometria algebraica y el algebra conmutativa son dos caras de la misma moneda. Se definiran
las nociones de puntos regulares y singulares de una variedad algebraica (y, mas generalmente, de
un esquema). Un objeto basico de la teoria es la explosion: un morfismo propio entre variedades
que induce un isomorfismo fuera de una subvariedad. El problema de resolucion de singularidades
consiste en construir, para cada variedad X, una sucesi6on

X<—p1X1<—p2(—ple

de explosiones tal que X; es no singular. Se hablara con detalle de resoluciéon de singularidades
de curvas planas y, si el tiempo lo permite, de la construccion de H. Hironaka de resolucion de
singularidades en caracteristica 0 (en dimension arbitraria) y de las dificultades que encontramos
en caracteristica positiva.

Curso E. Uso del simulador PhET para el aprendizaje de las operaciones con vectores (Un enfoque
desde la NEM).

C.D. Viana Nallely Garcia Salmerén, Universidad Auténoma de Guerrero, México.

La suma y resta son dos operaciones béasicas con vectores, sin embargo, la literatura reporta que los
estudiantes tienden a calcular incorrectamente la magnitud del vector resultante, no considerar el
signo menos (-) en la resta de vectores, emplear incorrectamente el Teorema de Pitéagoras, confundir
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los procedimientos de suma y resta, etc., (Barniol y Zavala, 2014). Una comprension adecuada,
puede ayudar a subsanar dichas dificultades y a lograr un aprendizaje significativo. Por lo tanto,
este taller tiene como objetivo desarrollar actividades con base en una fundamentacion teorica,
que favorezcan la comprension de las operaciones bésicas con vectores y en correspondencia con
el enfoque de la Nueva Escuela Mexicana (NEM). El taller esta dirigido a profesores de Fisica y
Matematicas de nivel secundaria y medio superior. Se hara uso del simulador Adiciéon de Vectores de
PhET (Physics Education Technology) que es de acceso libre y que permite desarrollar habilidades
para la comprension de conceptos. Se espera que los participantes amplien su conocimiento sobre
el diseno de actividades usando escenarios virtuales.

Curso PE. Construccion de Espacios de Probabilidad
Dr. José Villa Morales, UAA /Departamentos de Matematicas y Fisica.

En este breve curso, exploraremos la construcciéon de espacios de probabilidad, centrandonos en
dos ejemplos concretos. El primero aborda la construccion del espacio de probabilidad para una
sucesion infinita de lanzamientos de una moneda. En este caso, examinaremos como el promedio del
numero de caras converge, casi seguramente, hacia un medio, si los resultados de los lanzamientos
son equiprobables. El segundo ejemplo se enfocara en la construcciéon del espacio de probabilidad
para el movimiento browniano.
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Taller de Olimpiada. Resoluciéon de problemas de Matemaéticas tipo Olimpiada.

Dr. Gamaliel Blé Gonzdlez, UJAT;

Dr. Francisco E. Castillo Santos, CONACYT-UJAT;
M.C. Laura del Carmen Sdanchez Quiroga, UJAT;
Dr. Domingo Gonzdlez Martinez, UJAT;

Dr. Alejandro Peregrino Pérez, UJAT,

Dr. Aroldo Pérez Pérez, UJAT;

Dr. Jair Remigio Judrez, UJAT;

M.C. Jorge Enrique Valle Can, UJAT y
Dr. Victor Castellanos Vargas.

Los problemas en las olimpiadas de matematicas se resuelven por medio del ingenio y el razona-
miento, sin embargo, hay un cimulo béasico de conocimientos en las areas de geometria, teoria de
numeros, desigualdades, algebra y combinatoria, con el que todo participante debe contar para
poder enfrentar los problemas que se le presentan. Este taller esta dirigido a profesores de prepara-
toria y secundaria, y el objetivo es presentar ejemplos de como se emplean algunos de los conceptos
bésicos, de cada una de las areas antes mencionadas, en la solucion de problemas de olimpiadas.

Taller de Divulgacién. Realizacion de actividades de Divulgacion.
Dr. Francisco E. Castillo Santos et al., DACB-UJAT.

El grupo de JUCHIMATES de la DACB-UJAT realizara actividades de divulgacion.
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Ponencia Al. Métodos de demostracion en mate-

maticas.
Dr. Justino Alavez Ramirez, Universidad Juérez
Auténoma de Tabasco.

Esta platica estd dirigida a alumnos de los prime-
ros semestres de licenciatura, asi como a alumnos y
profesores del nivel medio superior, interesados en
comprender y aplicar los diferentes métodos de de-
mostracién para verificar la validez de proposiciones
matematicas.

Direccion electrénica: jalavezrg@gmail.com.

Ponencia A2. Un modelo matematico para el ana-
lisis de la propagacién de un malware tipo gusano.

José Rubén Feria Torres, Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco.

Las tecnologias de la informacion y comunicacion,
especialmente las redes informéticas y el wifi, han
tenido un gran impacto en nuestras vidas, benefi-
ciando areas como la economia y la seguridad social.
Sin embargo, también han propiciado el rapido de-
sarrollo de malwares, que representan una amenaza
para la humanidad. Los gusanos informaticos, con
su capacidad de autorreplicarse, son muy peligrosos
y encuentran un terreno propicio en el entorno wi-
fi para propagarse masivamente, con consecuencias

graves como congestiones de red y pérdidas financie-
ras.
Para entender y controlar la propagaciéon de es-

tos malwares, una herramienta son los modelos ma-
tematicos. Dado que la transmision de estos codigos

maliciosos es similar a la transmision de los virus
que causan las enfermedades infecciosas los modelos

epidemiol6gicos han sido adaptados para analizar la
dindmica de los gusanos informéticos.

En esta platica se presenta un modelo matemati-
co del tipo SEIQR para estudiar el comportamiento
de un malware tipo gusano en el entorno wifi.

Direccion electronica: 182a31021@Qegresados.ujat.mx.

Ponencia A3. Modelado y simulaciéon de procesos
sedimentarios en aguas someras.

Dr. Juan Carlos Gonzilez Aguirre, Instituto
Tecnologico Superior de Comalcalco.
Coautores: Dr. Manuel Jesis Castro Diaz, Dr.
Tomds Morales de Luna., Universidad de Mélaga.

En este trabajo proponemos un modelo acoplado pa-
ra el transporte de sedimentos tanto por carga de
fondo como por carga en suspension basado en un
modelo de aguas someras. El modelo es deducido ba-
jo la suposicién de presion hidrostatica y del mismo
modo en la deduccién no es empleada ninguna hipé-
tesis tipo Boussinesq.

La resolucion numérica se lleva a cabo en dos
pasos. En el primero, el sistema hiperbélico de leyes

de conservacion se resuelve utilizando un esquema
numérico de primer orden camino conservativo tipo

Ponencias (A)

resolvedor de Riemann. En el segundo paso, el tér-
mino fuente que contiene a los procesos de deposicién
v erosién es aproximado de forma semi-implicita, asi
como también el término fuente de fricciéon. Para pre-
servar la positividad del esquema numérico, en los
frentes de seco mojado, el resolvedor de Riemann
inicial se cambia por uno tipo HLL.

Diversos experimentos numéricos fueron lleva-
dos a cabo con el objetivo de validar tanto el modelo
matemético como el esquema numeérico. Los resul-
tados obtenidos muestran una buena aproximacién
con los datos experimentales que se ha recolectado
en la literatura.

Direccién electrénica:
Juan.gonzalez@comalcalco.tecnm.mx.

Ponencia A4. Solucién numérica de una ecuacion
diferencial parcial por el método de lineas.

Dr. Justino Alavez Ramirez, Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco.

El método de lineas es un método popular para resol-
ver numeéricamente ecuaciones diferenciales parciales
lineales y no lineales de tipo parabdlico. Este método

numeérico también conduce a la necesidad de resolver
un sistema stiff de ecuaciones diferenciales ordina-
rias. En este trabajo resolvemos numéricamente un

problema de ecuaciones diferenciales parciales de
tipo parabdlico, usando el método de lineas, y apli-
camos los métodos de Euler, Euler hacia atras y
trapezoidal para resolver el sistema de ecuaciones
diferenciales ordinarias que resulta al aplicar el mé-
todo de lineas.

Direcciéon electronicas:
jalavezrg@gmail.com.

Ponencia A5. Coexistencia en un modelo de red
alimentaria de cuatro especies conformado por dos

presas y dos depredadores.
Dr. Ivdn Loreto Herndndez, Division Académica de

Ciencias Basicas, CONAHCYT - UJAT.
Coautores: Dr. Gamaliel Blé Gonzilez, DACB,
UJAT.

En este trabajo se analiza la dindmica en un sistema
de red alimentaria de cuatro especies. En el modelo
se consideran dos recursos compartidos, y dos espe-
cies depredadoras en las que se toma en cuenta que
hay competencia, tanto intraespecifica como interes-
pecifica. Se dan condiciones sobre los parametros y
funciones involucradas en el modelo que garantizan

la coexistencia en el sistema de red alimentaria. Se
muestra la coexistencia de las especies, probando la

existencia de un punto de equilibrio o un ciclo limite

estable o un toro invariante. Se dan las condiciones
para tener las bifurcaciones de Andronov-Hopf vy

Hopf-Hopf, asi que, diversos conjuntos limite y com-
portamientos dindmicos complejos pueden exhibirse
en el sistema. Estos resultados son validos para una
familia amplia de respuestas funcionales. Se propor-
cionan simulaciones numéricas con varias respuestas
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funcionales y se muestran diferentes conjuntos limite.

Direccion  electrénica:  iloretohe@conahcyt.mx,

ivan.loreto@ujat.mx.

Ponencia A6. Una nota sobre regularidad de las
soluciones de un problema de Neumann ligeramente
subcritico.
Edgar Alejandro Antonio Martinez, Universidad
Auténoma de Guerrero.
Coautores: Martin P. Arciga-Alejandre, Rosa Pardo
Rosa, Jorge Sdnchez-Ortiz.

Consideremos el siguiente problema de Neumann

{ —Autu = f(z,u),
du  _
on ’

T € Q,
x € 09, (1)
donde 2 € RY (N > 2) es un dominio abierto, aco-

tado, con frontera de clase C?“ (0 < a < 1) y su-
pondremos que la no-linealidad f: Q@ xR — R es
una funcién de Carathéodory subcritica, es decir ve-
rifica la siguiente hipédtesis:

f(@,5)] < la(x)] f(s)

donde a € L®(R), y f : R — [0,400) es continua y
ademas ~
f(s)

’2*—1

:0’

|s| =00 ’8

donde 2* = ]\2[N2 es el exponente critico de Sobolev.

Mediante una estimaciéon de Brezis-Kato, basada
en la técnica de iteracion de Moser, y regularidad
eliptica, enunciaremos condiciones suficientes para
garantizar que cualquier solucion débil de (1) con
una no linealidad subcritica de Carathéodory es una
funcién continua, y de hecho es una solucion fuerte.

Direccion electronica: eaam(020713@gmail.com.

Ponencia A7. Un modelo para la coinfeccion de
neumonia bacteriana y COVID-19 con dos vias de
infeccion.

Angel Cervantes Pérez, Facultad de Matematicas -

UADY. ‘ .
Coautor: MSe. David Adeyemi Oluyori

En los ultimos anos han surgido diferentes mode-
los que describen la dindmica del COVID-19, asi

como su interacciéon con otras enfermedades. Sin
embargo, la literatura sobre modelos de coinfeccién

de COVID-19 con infecciones bacterianas es esca-
sa. La_neumonia bacteriana es una inflamacion_de
los pulmones causada por una infeccién con cier-

tas bacterias y se puede clasificar como “adquirida
en la comunidad” o “adquirida en el hospital”. En
esta platica se presenta un modelo con ecuaciones
diferenciales ordinarias que representa la dindmi-

ca_de coinfeccion de la neumonia bacteriana con el
COVID-19. El modelo incorpora dos vias de infec-

cion para la neumonia: transmisién comunitaria y
transmision hospitalaria. Se presentara el analisis de

estabilidad del modelo y las simulaciones numéricas
realizadas con base en tres parametros de umbral,
los cuales se interpretan como los ntimeros bésicos
de reproducciéon del COVID-19, de la neumonia bac-
teriana y de la poblacién bacteriana en el hospital.

Direccién electronica: agep26@hotmail.com.

Ponencia A8. Grificas de recurrencia como medi-
da de similitud en sefniales electroencefalograficas.
M.M. José Alfredo Zavaleta Viveros, Facultad de

Matematicas - U.V.
Coautores: Dr. Porfirio Toledo Herndndez, Dra.

Martha Lorena Avendanio Garrido, Dr. Jesus
Enrique Escalante Martinez.

Las gréaficas de recurrencia o mapas de similitud
son arreglos matriciales que usaremos como medida
de comparacién entre senales electroencefalograficas
(EEG). Para construir estos mapas primero clasifi-

camos las seniales EEG en secciones dividiendo su
contradominio con la intencién de identificar que

tanto cambia la sefial de una seccién a otra en ca-
da elemento del dominio, generamos un listado de

simbolos dependiendo de 1a seccion en que esté la
sefial y finalmente comparamos estas sucesiones de
simbolos consigo mismas por medio de la matriz
elemento a elemento. Usamos dichas matrices para
comparar sefiales EEG tomadas de rata en estado
de crisis epiléptico, contra senales simuladas con el

modelo de Kuramoto en estado de sincronizacion.
En esta presentacion observaremos los resultados de

dichas comparaciones y las conclusiones que pode-
mos obtener de dichas simulaciones.

Direccién electronica: pepe z35hotmail.com.

Ponencia A9. STRU: Una variante del criptosiste-
ma poscuintico NTRU.

Miguel Angel Bote Ché, Universidad Auténoma de
Yucatan.

NTRU es un criptosistema de clave publica pre-
sentado por Hoffstein, Pipher y Silverman en 1998.
Desde hace afios, NTRU ha sido considerado como
uno de los principales criptosistemas poscuénticos,
es decir, aquellos protocolos seguros ante ataques a
través de algoritmos cuanticos como los de Schor o
Grover. Una muestra de esto es que fue uno de los fi-
nalistas en el reconocido proceso de estandarizacion
de criptografia poscuantica por parte del Instituto
Nacional de Estandares y Tecnologia de EE. UU.
(NIST). Ademas, desde su creacion, se han propues-
to variantes de NTRU con el objetivo de mejorar
diversos aspectos del criptosistema como, por ejem-
plo, su rapidez o seguridad. Entre estas variantes
destacan aquellas que modifican el anillo base del
anillo de polinomios convolucionales.

Como parte de mi tesis, asesorada por el Dr. Javier
Diaz Vargas, se construye la variante STRU, esto es,
NTRU sobre el anillo de enteros del campo cuadra-

tico Q(v/—7). La ponencia consistiria en introducir
el criptosistema NTRU, en el marco del proceso de
estandarizacion de la criptografia poscuantica del
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NIST, analizar brevemente los pasos necesarios para
construir una variante de este estilo y finalmente
presentar el criptosistema STRU.

Direccién electrénica: miguelbotec@gmail.com.

Ponencia A10. Generacién de Hash Criptografico
mediante el Autéomata Celular R110.

Raymundo Dominguez Colin, Universidad Juérez
Autonoma de Tabasco.

En este proyecto se estd desarrollando una funciéon
hash criptografica utilizando el autémata celular
R110. Una funcién hash criptografica es un algorit-
mo que convierte datos de entrada en una cadena de
caracteres de longitud fija, conocida como el resu-
men o hash. El R110 es un tipo de autémata celular
(ue opera en una matriz unidimensional de células,
cada una de las cuales puede tomar dos estados (0
o 1) y evoluciona en el tiempo de acuerdo con re-
glas determinadas. En este proyecto, los archivos de

entrada serén leidos en formato binario y se utili-
zarén para la primera generacic’)n del autémata. La

secuencia binaria de entrada serd sometida a trans-
formaciones sucesivas segtun las reglas espec1ﬁcas del

R110, lo que generara una cadena de salida final que
representara el resumen o hash del archivo original.
Es crucial que la propuesta demuestre que la funcién
hash generada cumple con las caracteristicas funda-

mentales de las funciones hash existentes: resistencia
a colisiones, donde es computacionalmente improba-

ble encontrar dos archivos diferentes con el mismo
hash; la resistencia a la preimagen, que asegura que

es dificil encontrar un archivo original a partir de su
hash; v la resistencia a la segunda preimagen, que
garantiza que es poco factible encontrar un segundo
archivo que produzca el mismo hash que uno dado.
La combinacién de autématas celulares y criptogra-
fia plantea una interesante posibilidad de mejorar la
seguridad y eficiencia en la generaciéon de resimenes
de datos y para validar su utilidad en aplicaciones
criptogréficas.

Direccién electrénica: raymundo.dominguez@ujat.mx.
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Ponencia B1. Sobre la Homologia del Producto Si-
métrico del Circulo.
Lic. Christopher Oswaldo Zaragoza Moreno,
Facultad de Ciencias en Fisica y Matematicas -
UNACH.

Dado un espacio topolégico X, denotamos por Fi(X)
al espacio de subconjuntos no vacios de X de tamano
maximo k, y a esto es lo que llamamos el producto
simétrico de X. Este espacio puede ser considerado
como una unién de los espacios de configuracion de
n puntos distintos desordenados en X para n entre 1
v k. En el caso especial del circulo S, tenemos que
F(SY) tiene el tipo de homotopia de una esfera de
dimension impar, k o k— 1. Ademas, la inclusién na-
tural de Fog41(S1) en Fy(S1) induce multiplicacién
por dos en homologia positiva. En esta platica da-
remos algunas ideas de qué son los espacios Fj(S1)
asi como las ideas para demostrar los dos puntos
anteriores.

Direccion electrénica: chriszarmol6@Qoutlook.com.

Ponencia B2. De matematicas y salas de cine.

Mat. Luis Yair Meza Pérez, Division Académica de
Ciencias Basicas - UJAT.

Pensemos en la siguiente situacién:

Un chico estudiante de matemdticas
desea sorprender a su novia obsequidn-

dole una entrada VIP para asistir con
ella al estreno de la pelicula romdntica
favorita de ésta. Para ello desea deter-
minar con precision cudl de entre todos

los asientos en la sala de cine es el me-
jor wvisualmente hablando, vy asi poder

seleccionarlo a la hora de comprar los
boletos para el filme.

En esta platica plantearemos de manera general el
problema de nuestro joven amigo utilizando resulta-

dos bésicos de Trigonometria v Algebra Elemental,
para posteriormente resolverlo empleando una de las
herramientas mas poderosas y predilectas por exce-
lencia de las matematicas: el Cdlculo Diferencial.
Finalmente presentaremos algunos ejemplos numéri-
cos para ciertos casos particulares.

Direccion electrénica: matematico meza@hotmail.cor

Ponencia B3. Esquemas afines en Geometria Alge-
braica.
L.M. Isaac Javier Diaz, Division Académica de

Ciencias Bésicas - UJAT.
Coautor: Dr. Carlos Pompeyo Gutiérrez.

El concepto de esquema, acufiado por C. Chevalley
y desarrollado por Grothendieck en el siglo pasado,
juega actualmente un papel importante en Geome-
tria Algebraica: generaliza el concepto de variedad

4
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algebraica (que puede entenderse como el conjunto
de ceros de un sistema de ecuaciones polinomiales).
En esta platica queremos presentar dicho concepto,
primero motivandolo: jpara qué generalizar el con-
cepto de variedad algebraica? Si consideramos los
ideales generados por z y por 22 en R[z] y las varie-
dades de estos ideales: como variedades son iguales,
ipero qué pasa cuando las pensamos como esquemas
afines? Luego, desarrollaremos el concepto de gavi-
lla y por ultimo daremos la definicién de esquema
affn. Se pondra especial énfasis en la presentacion de
ejemplos concretos que ilustren los conceptos men-
cionados.

Direccién electronica: isaac.javdi@gmail.com.

Ponencia B4. Espectro de un germen con singula-
ridad aislada de curva plana.

Dr. Miguel Angel de la Rosa Castillo, DACB,

CONAHCYT-UJAT.
Coautor: M.C. Francisco J. Flores Vivas.

En esta conferencia presentamos un invariante dis-
creto que se le asocia al germen de un polinomio
casihomogéneo en dos variables complejas que tiene
un punto critico aislado en cero, el cual es llamado
el espectro. Para tal objetivo, usaremos técnicas de
andlisis complejo y algunos resultados de la “teo-
ria sobre la reticula de Brieskorn” en curvas planas,
en mas de una variable. Los resultados presentados
son un caso especial de aquellos mas generales que
son validos para gérmenes de singularidades aisladas
de hipersuperficie en mas de dos variables complejas.

Direccién electronica: madelarosaca@conahcyt.mx.

Ponencia B5. Una introduccién a las topologias de
Grothendieck.

Dr. Carlos Ariel Pompeyo Gutiérrez, DACB-UJAT.

Un espacio topolégico es, a grandes rasgos, un con-
junto con una coleccién de subconjuntos que suelen
llamarse abiertos, sujetos a ciertas propiedades mo-
deladas por el comportamiento de las bolas abiertas
en R™. Una de las bondades de los espacios topolé-
gicos es que permiten generalizar la nocién de con-

tinuidad para funciones entre conjuntos que no ne-
cesariamente se encuentran inmersos en un espacio
Euclidiano.

El objetivo de esta platica es dar una introduc-
cién a la nocion de topologia de Grothendieck, la cual
permite extender la nocién de topologia ya no solo
para conjuntos, sino para otros objetos matematicos.

Direccion electronica: carlos.pompeyo@ujat.mx.

Ponencia B6. Un criterio abreviado para discernir
la uni6én conexa de conjuntos conexos.
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Dr. José Leonardo Sdenz Cetina, Division
Académica de Ciencias Basicas - UJAT.

En esta conferencia daremos un_criterio abreviado
para decidir cudndo la unién de dos conjuntos cone-

x0s es conexa. Inmediatamente después, aplicaremos
este método en intervalos reales para proporcionar
un enfoque algoritmico completo para el algebra de
dichos intervalos.

Direccién electrénica: leonardo.saenz@ujat.mx.

Ponencia B7. Sobre las propiedades relativas de ti-
po compacidad.

M.C. Irvin Enrigue Soberano Gonzdlez, Division

Académica de Ciencias Basicas - UJAT.
Coautores: Gerardo Delgadillo Pinon, Yasser

Fermdn Ortiz Castillo, Reynaldo Rojas Herndndez.

En 1989, A. V. Arhangel’skii y H. M. M. Genedi in-
trodujeron el estudio de las propiedades topoldgicas
relativas. Algunas de las primeras propiedades que
se relativizaron fueron los axiomas de separacion y
las propiedades de tipo compacidad.

En esta platica, definiremos nuevas propieda-
des relativas como la p-compacidad relativa y la
p-pseudocompacidad relativa, ademas, revisaremos
las versiones relativas de las propiedades ya defini-
das y algunos resultados clasicos de las propiedades
originales. Finalmente, presentaremos algunos resul-
tados originales sobre las propiedades relativas y las
relaciones resultantes entre estos espacios y sus hi-
perespacios.

Direccioén electrénica: isoberanogonzalez@gmail.com.

Ponencia B8. Circunferencia osculatriz, evoluta y
evolvente de una curva plana.
Est. Rodolfo Aguilar Marin, Division Académica de

Ciencias Bésicas - UJAT.
Coautores: M.C. Laura del Carmen Sdnchez
Quiroga, Ing. Samuel Arturo Garrido Sdnchez.

En esta ponencia se estudiard como obtener la cir-
cunferencia osculatriz, la evoluta y la evolvente de
una curva en el plano.

Se iniciara con la definicién de curvatura de una cur-
va para poder definir la circunferencia osculatriz: cé-

mo se obtiene la formula y su relacién con la curvatu-
ra. Después se estudiaré la evoluta: como se obtiene
su féormula y la relacién que guarda con la circun-
ferencia osculatriz. Seguidamente se definird la evol-
vente de una curva: la obtencion de la férmula y su

relacion con la evoluta.
Para tener una idea visual maés clara de cada una
de las definiciones, se trabajard con una curva en

particular de la cual se obtendra su circunferencia
osculatriz, evoluta y evolvente. Para ello se haré uso
del software GeoGebra, el cual se pretende mostrar
como una herramienta 1til, tanto para los profesores
como para los estudiantes, que facilita el estudio de
curvas en la Geometria Diferencial.

Direccion electronica: 191A31001@egresados.ujat.mx.

Ponencia B9. Sobre superficies de Riemann.

Fabiola Alegria Herndndez, Universidad Auténoma
de Chiapas.

La introduccion de superficie de Riemann hecha por
Riemann, Klein y Weyl, fue como una variedad com-
pleja. 1-dimensional y como una curva algebraica.
Otra posibilidad para estudiarla es como una varie-
dad real 2-dimensional. Una cuarta perspectiva viene
de la teoria de Klein, Poincaré y Koebe, quienes mos-
traron que toda superficie de Riemann admite una

métrica Riemanniana. ] ]
Pensando a una superficie de Riemann como

una variedad compleja 1-dimensional, es una varie-
dad conexa, segundo numerable y dotada de una
estructura compleja. En esta charla se pretende pri-
mero presentar ejemplos de superficies de Riemann
para tener una idea intuitiva de lo que son, y ha-
blar un poco sobre cudl es su utilidad en el tema de

continuacion analitica de funciones holomorfas. Pos-
teriormente pasaremos a introducir los conceptos y

herramientas necesarias para entender y estudiar las
superficies de Riemann con la definicién dada al ini-
cio del péarrafo. Finalmente encaminaremos la charla
con el objetivo de hablar del teorema de uniformiza-
cion de Riemann, el cual nos dice que toda superficie
de Riemann simplemente conexa, que no es isomorfa
a la esfera de Riemann o al plano complejo, puede

ser enviada de manera biholomorfa sobre el disco
unitario.

Direccién electronica: fabiolaalegria@live.com.mx.

Ponencia B10. La propiedad del factor en el pro-
ducto de clases de funciones del tipo dindmicas.

Dra. Anahi Rojas Carrasco, Instituto de
Agroingenierfa - UNPA.

Un sistema dindmico es una pareja formada por un
espacio topologico X (espacio fase) y cualquier fun-
cion f : X — X es denotado por (X, f) y se clasifica
de acuerdo a las propiedades del espacio fase y de la
funcién. De esta manera, se han definido y clasifi-
cado distintos tipos de sistemas dindmicos o bien,
funciones del tipo dindmicas.

Por otro lado, se dice que una clase arbitraria de
funciones M tiene la propiedad del factor en el pro-
ducto si f x g € M implica que f e My ge M.

En esta platica estudiaremos la propiedad del
factor en el producto para las siguientes clases
de funciones del tipo dindmicas: exactas en el
sentido de Akin-Auslander-Nagar, completamente
exactas, fuertemente transitivas en el sentido de
Akin-Auslander-Nagar, muy fuertemente transitivas,
exactas transitivas, fuertemente exactas transitivas
y fuertemente producto transitivas.

Direccién electrénica: arojas@unpa.edu.mx.

Ponencia B11. Acerca de principios de seleccién
clasicos.

Dr. Jesis Fernando Tenorio Arvide, Instituto de
Fisica y Matematicas - UTM.
Coautores: Dr. Ricardo Cruz Castillo, Dr.
Alejandro Ramirez Pdramo.
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Entre otros autores, a principios del siglo XX, Borel,
Menger, Hurewicz y Rothberger iniciaron el estudio
de lo que actualmente se conoce como la teoria de
principios de seleccién. Tiempo después, Scheepers

comenzd un desarrollo sisteméatico de esta drea de
conocimiento, lo que dio lugar a numerosas investi-

gaciones sobre los principios de selecciéon y sus apli-
caciones.
Recordemos dos de los conceptos definidos (for-

malizados) en 1996 por Scheepers. Dado un conjunto
infinito X, sean & v % dos colecciones de familias
de subconjuntos de X.

» S;(«7, %) denota el principio: Para cualquier
sucesion (A, : n € N) de elementos de 7,
existe una sucesion (B, : n € N) tal que para

o1

cadan € N, B, € A, y {Bn
elemento de 4.

:n € N} es un

Stin (7, B) denota el principio: para cada su-
cesion (A, : n € N) de elementos de o7, existe
una sucesion (B, : n € N) tal que para cada
n € N, B, es un subconjunto finito de A,, y

Unen Bn € 4.

En esta platica, exponemos algunas ideas bésicas
de estos dos principios de selecciéon para casos par-
ticulares de las colecciones o/ v A, y comentamos
acerca de caracterizaciones de estas propiedades en
ciertos hiperespacios de un espacio topoldgico X.

Direccién electrénica: jtenorio@mixteco.utm.mx.
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Restimenes de Ponencias (E)

Ponencia E1. Las apps moviles en la ensenanza de
las matemaéticas.
Rafael Morales Ibarra, Universidad Auténoma del
Estado de México.

El aprendizaje de las matematicas en todos los ni-
veles educativos histéricamente representa uno de
los mayores retos para la mayorfa de los estudiantes
de todos los niveles y disciplinas incluso en ciencias.
Bajo este contexto se hace necesario que profesores
y alumnos reflexionen sobre hasta donde las apli-
caciones méviles pueden ser una herramienta util
en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las ma-
tematicas. El presente trabajo centra su atencién
en el uso de aplicaciones informéticas para disposi-
tivos moviles y tabletas con la finalidad de valorar
las bondades y consecuencias de incorporar como
herramientas de ensefianza en las matemaéticas apli-
cadas o matematicas puras. Parece indiscutible los
beneficios didacticos y pedagégicos de dichas herra-
mientas tecnoldgicas en las matemadticas, también
es cierto, que éstas no deben reemplazar por com-
pleto la ensenanza tradicional. Se concluye que se
es deseable utilizarlas de manera complementaria, y
no de manera que genere una dependencia al alumno.

Direccion electrénica: rafaelmi7@yahoo.com.mx.

Ponencia E2. Literatura aplicada al aprendizaje de
los vectores.
Israel Cerdn Morales, Instituto Tecnologico
Superior de Poza Rica.

Hoy vamos a entender varios conceptos, operaciones
y propiedades de los vectores a través de un relato

literario. Muchas veces es necesario hacer uso de his-
torias como la de Isaac Newton durmiendo debajo

de un arbol de manzanas, cuando una cae sobre él y
lo despierta y descubre la fuerza de gravedad, hasta

la historia de un nifio genio que pudo sumar los nd-
meros 14+24+3+4+44... +100 = 5050 en menos de
cinco minutos, dejando sorprendido a su maestro de
matemaéticas.

Direccién electronica: Israel.ceron@itspozarica.edu.mx

Ponencia E3. Sistemas de Ecuaciones Lineales:
Aplicacion en la Carrera de Electronica.
Dra. Myrna Enedelia Gonzdlez Meneses, Instituto
Tecnolégico de Apizaco/Ciencias Bésicas y

Eléctrica-Electronica— TecNM.
Coautores: M. en C. José Luis Hernandez Gonzalez,

C. Luis Alejandro Diaz Guerrero, Dr. Raul Cortés
Maldonado, M. en C. Joel Gémez Quintero

Se presenta una estrategia para la ensenanza del
Algebra Lineal para alumnos de nivel superior en
las carreras de ingenieria del Instituto Tecnologico
de Apizaco (ITApizaco) del Tecnolégico Nacional de
México (TecNM), en particular para la carrera de

Electronica. La gran mayoria de los cursos de Alge-
bra Lineal, se basan en el desarrollo de ejercicios en
papel para la resolucién de matrices y sistemas de
ecuaciones, aunque, en la mayoria de los libros de
texto se plantean ejemplos de aplicacién, se requiere
realizar acciones de cardcter significativo. Se plantea
el uso de practicas de laboratorio para electrénica
consistentes en la resolucién de circuitos por los mé-
todos de los nodos y el de mallas, y su medicién
por medio de un kit de laboratorio para fisica, con-
sistente en un tablero que permite crear diferentes
circuitos y realizar la medicién durante la aplicaciéon
de una o més fuentes de energia, dando la posibili-
dad a que el alumno haga el planteamiento tedrico,
asf como comprobar la solucién de manera practica.

Direccién electrénica: luis.hg@apizaco.tecnm.mx.

52



h 1) UNIVERSIDAD JUAREZ
4!l AuTéNOMA DE TABASCO
“ESTUDIO EN 1 DUDA. ACCION BN 1 FE

Restimenes de Ponencias (PE)

Ponencia PE1. Geogebra una manera dindmica e
interactiva en la ensenanza de estadistica y probabi-
lidad.
Rafael Morales Ibarra, Universidad Auténoma del
Estado de México.

GeoGebra es un software dinamico_de uso libre em-
pleado para la ensenanza y aprendizaje de las ma-

tematicas de todos los niveles, cuenta con médulos
de geometria, algebra, andlisis y estadistica. La en-
sefianza como el aprendizaje de las matemaéticas
histéricamente se ha mitificado de ser complejo,
dificil, sin embargo, hoy los avances en las Tecno-
logias de la Informacién y la Comunicacién, estas
herramientas surgen como una alternativa de ense-
nanza y aprendizaje novedoso, de esta manera, en
el presente trabajo se realiza un andlisis de cémo
el uso de las herramientas digitales, apps, software
libre radicado en Internet facilita la comprensiéon de
conceptos estadisticos en cursos pre universitarios,
asi como aprendizajes significativos sobre célculo
de probabilidades, caracterizaciéon de funciones de
probabilidad con funciones discretas y continuas. Se
concluye, que, si bien GeoGebra es una herramienta
atil para mejorar el aprendizaje y comprension de
temas teérico-abstractos, se debe tener cuidado para
no crear una dependencia de estas aplicaciones que
termine inhibiendo la capacidad de planteamiento y
solucién de ejercicios matematicos por el estudiante.

Direccion electrénica: rmoralesiQuaemex.mx.

Ponencia PE2. Representaciéon en series para las
funciones de escala de una clase de procesos de Lévy
espectralmente negativos.

Dr. Henry Gaspar Panti Trejo, Facultad de

Matematicas - UADY.,
Coautores: Dr. Ehyter M. Martin-Gonzdlez, Dr.

Antonio Murillo-Salas.

En este platica se muestra una representacién en
series de las funciones de escala para procesos de
Lévy espectralmente negativos cuyos saltos son de
variacién acotada. El resultado establecido permite
probar un caso de la conjetura de Doney sobre la
regularidad de las funciones de escala, de manera
precisa, se prueba la conjetura de Doney cuando el
proceso de Lévy carece de componente Gaussiano.

Direccién electrénica: henry.panti@correo.uady.mx.

Ponencia PE3. Nuevos resultados en torno al pro-
blema del coleccionista de cupones.

Dra. Addy Margarita Bolivar Cimé, Division

Académica de Ciencias Basicas - UJAT,
Coautor: L.M. Amayrani Leén Garcia, Dr. Aroldo

Pérez Pérez.

Consideremos una coleccion de IV tipos de cupones.
Supongamos que se obtienen cupones aleatoriamen-
te en secuencia de manera independiente (con po-
sibilidad de repeticién), y que cada tipo de cupon

tiene una probabilidad especifica de aparecer en ca-
da adquisicién. Interesa conocer el niimero esperado
de adquisiciones requeridas para obtener toda la co-
leccion de cupones. Este problema es conocido como
el problema del coleccionista de cupones.

Otras variables de interés que surgen en el pro-
blema del coleccionista de cupones son el nimero
de cupones diferentes obtenidos después de n ad-
quisiciones y el nimero de cupones requeridos para
obtener k£ < NN cupones diferentes. En esta platica se
presentan diversas propiedades de las variables alea-
torias anteriores y nuevas férmulas para el calculo de
sus momentos y funciéon generadora de momentos.
También se muestran algunos ejemplos de aplicacién
en muestreo para el control de calidad de productos
y ecologia.

Direccién electronica: addy.bolivar@gmail.com.

Ponencia PE4. Inferencia bayesiana sobre el para-

metro de intensidad de un proceso de Poisson.
st. Luis Gustavo Péréz Reyes, Universidad

Auténoma de Yucatan.

En este trabajo se realizard inferencia para el pa-
rametro de intensidad de un proceso de Poisson,
usando el enfoque de Estadistica Bayesiana. Se con-
sideran dos tipos de muestreo: tiempo fijo y tiempo

aleatorio. Para_cada caso se calculara la funcion de
verosimilitud, la distribuciéon a posteriori para el

pardmetro de intensidad considerando una distribu-
cién a priori gamma. De igual manera, se calculara

la distribucién no condicionada del ntimero de even-
tos que ocurren en un muestreo en tiempo fijo y del

tiempo de ocurrencia del 1iltimo evento en un mues-
treo en tiempo aleatorio. Finalmente, se realizaran

simulaciones usando las distribuciones obtenidas ba-
jo el supuesto que la intensidad del proceso sigue

una distribucién a priori gamma.

Direccién electronica: l.g.perez@outlook.com.

Ponencia PES5. Series de Tiempo y Ciencia de Da-
tos para la Modelacién de la Calidad del Agua en el

Rio Grji:jalva. . . .
Dr. Fidel Ulin-Montejo, Division Académica de

Ciencias Bésicas — UJAT
Coautores: Fst. José Tadeo Alcudia Arellano, Dr.

Rafael Omar Saavedra Diaz .
Dra. Rosa Ma. Salinas Herndndez.

Una serie de tiempo es una secuencia ordenada de
observaciones o mediciones que describen la evolu-
cién de un fendémeno, proceso o variable, a lo largo
del tiempo, el espacio o alguna dimension cuantifi-
cable. Generalmente, dichas mediciones estan orde-
nadas y son dependientes entre si, lo que juega un
papel importante para su anélisis, modelacién e in-
ferencia. Estas series de tiempo pueden representar
el comportamiento de los precios de productos y ser-
vicios, de energéticos, metales y granos; asi como del
monitoreo histérico de la temperatura ambiental, y
de variables fisicoquimicas y microbiolégicas asocia-
das a la calidad del agua en manto freatico, lagunas
y rios, necesarios para el suministro de agua potable
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en grandes urbes como la Cd. de Villahermosa. En
este sentido, los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la Agenda 2030 y la Nueva Agenda Urbana en-
tran en su etapa de evaluacién y cuantificacién de
logros a casi una década de su firma y aprobacién
por los casi 190 paises que conforman la ONU, donde
la Disponibilidad de Agua y su Gestion Sostenible y
el Saneamiento es uno de los objetivos inaplazables.
Aqui se presentan series de tiempo del monitoreo
histérico del Rio Grijalva a su paso por la capital
de Tabasco, se mostraran algunas estrategias para
la inferencia y prediccién a través de metodologia
de ciencia de datos, métodos numéricos y modelos
auto-regresivos codificados en lenguaje R, con la
finalidad de advertir escenarios a mediano y largo
plazo, que permitan establecer acciones y procedi-
mientos oportunos para mitigar riesgos y mejorar la
toma decisiones respecto a politicas y presupuestos
publicos.

Direccién electrénica: fidel.ulin@ujat.mx.

Ponencia PE6. Existencia global y explosién pa-
ra un sistema de reaccion-difusion con generadores
Lévy variables en el tiempo y condiciones de fronte-
ra de primer tipo

Dr. Marcos Josias Ceballos Lira, Division
Académica de Ciencias Basicas - UJAT.

Los modelos de reaccidon-difusion describen macros-
coOpicamente a un medio en el cual el movimiento

aleatorio y las reacciones quimicas son los principales
protagonistas. En un medio desordenado, por ejem-
plo, este movimiento aleatorio provoca una difusién
anomala, la cual puede ser considerada como el gene-
rador de un proceso de Lévy estable con coeficiente
de difusividad variable en el tiempo. Més atn, es po-
sible que las reacciones quimicas ahora no obedezcan
leyes potenciales o exponenciales como ha sido pro-
puesto en muchos modelos clasicos. El siguiente mo-
delo semilineal débilmente acoplado representa uno
de tales modelos:

Ou;
o (6:2) = ki A (@) + hi(ORi (uy (L2), ¢>0, 2 € D,
uz(ovx) = fl(x)7 z €D, u; ‘D”:O: i'= 3—i,1=1,2,

donde A; es un generador Lévy simétrico y R; es
localmente Lipchitz, ¢ = 1,2. En esta platica pre-
sentaremos condiciones suficientes que garantizan la
explosion y no explosion en tiempo finito de solucio-
nes no negativas para este modelo.

Direccion electronica: marjocel 81@hotmail.com.

Ponencia PE7. El proceso de Poisson no Homogé-
neo con tasa lineal: inferencia y aplicacién.

Dr. José Luis Batin Cutz, Universidad Auténoma
de Yucatén.

En general para el proceso de Poisson no Homogé-
neo, las condiciones de regularidad que garantizan la

normalidad asinté6tica de los estimadores de maxima
verosimilitud no se satisfacen. Bajo las condiciones

dadas en el trabajo de Rathbun & Cressie (1994),
se obtiene la distribucién asintética para los casos
de tasa lineal y cuadratica. Se presenta también una
aplicacién de este modelo en el contexto del nimero

de suicidios ocurridos en Yucatan durante los anos
2012-2021, mostrando el procedimiento de validacién

del modelo, intervalos de confianza para los parame-
tros, asi como proyecciones para el ano 2022. Los
resultados que se presentan, son parte del trabajo

de Tesis de Maestria_en Ciencias Matematlcas de la
Maria Dolores Matus Basto, bajo la codirecciéon

del Dr. Hugo Azcorra
Direccién electronica: jbatun@correo.uady.mx.

Ponencia PES8. Analisis Big Data de la Gobernan-
za Mundial.
Dr. Alfredo Camacho Valle, UNACH.

Realizar un analisis de big data integral que nos arro-
je conclusiones estadisticas diversas acerca de la base
de datos de gobernanza arrojados anualmente por
el banco mundial, de tal manera, que nos permita

extraer conclusiones con_base a la, teoria estadistica
que ayuden al proceso de toma de decisiones para

generar una mejor gobernanza en los paises en vias
de desarrollo.

Direccion electrénica: alfredo.camacho@unach.mx.

Ponencia PE9. Desigualdades de la funcién gam-
ma.

Dr. Netzahualcoyotl Castaneda-Leyva, Universidad
Auténoma de Aguascalientes.
Coautores: Silvia Rodriguez-Narciso, Angélica
Herndndez Quintero y Aroldo Pérez Pérez.

En este trabajo se mejoran y ofrecen nuevas demos-
traciones de algunas desigualdades conocidas de la
funcién gamma y de su cociente, como las desigual-
dades de Gurland, Dragomir et al., Bustoz e Ismail,
entre otras. Asi mismo, se ofrecen nuevas desigualda-
des de cociente de la funcién gamma. La obtencién
de dichas desigualdades se basa en una nueva me-
todologia que genera desigualdades de momentos de
variables aleatorias no negativas. Para lo cual, se
contribuye también con la obtencién de versiones re-
ciprocas de las desigualdades de momentos de Sclove
et al. y Feller.

Direccion electrénica: netza.castanedaQedu.uaa.mx.
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Restimenes de Carteles modalidad presencial (A)

Cartel CP1. Deduccién de las leyes de Kepler.
Jose Esteban Vazquez Corsino, Universidad del
Papaloapan
Coautor: Carlos Daniel Pereda Antonio.

Las leyes de Kepler son tres principios formulados
por el astronomo aleman Johannes Kepler en el siglo
XVII que describen el movimiento de los planetas
alrededor del Sol. Estas leyes son fundamentales pa-
ra entender la mecénica celeste y fueron una base
crucial para el desarrollo de la teoria de la gravedad

de Isaac Newton. .
Estas leyes de Kepler proporcionaron la base pa-

ra la posterior formulacion de la ley de gravitacion
universal de Newton, que explicaba por qué los pla-
netas se movian segin estas leyes. En conjunto, las
leyes de Kepler y la ley de gravitacién de Newton
revolucionaron nuestra comprensién del movimiento
planetario y sentaron las bases para la astronomia
moderna y la fisica orbital.

Se presenta una solucién matemaética, de la cual a
partir de las leyes de Newton deducimos las leyes de
Kepler, este tipo de trabajos nos deja en evidencia
la ventaja que nos otorga el hecho de que las mate-
maticas ano tras ano se siga desarrollando, en este
caso, se muestran las increibles maravillas de calculo.

Direccion electronica: teby.msp@gmail.com.

Cartel CP2. Problemas con valores iniciales stiff y
no stiff en ecuaciones diferenciales ordinarias usando

MATLAB.
lojany Abigail Valle Queb, DACB - UJAT.

Coautor: Dr. Justino Alavez Ramirez.

Las ecuaciones diferenciales se utilizan para modelar
problemas complejos en ciencia y tecnologia. Debi-
do a la complejidad de las ecuaciones que resultan,

los métodos analiticos frecuentemente son dificiles o
imposibles de implementar para resolver dichas ecua-

ciones y asi, los métodos numéricos son una alterna-
tiva para ello. En el presente trabajo se ilustran las
diferentes funciones que ofrece MATLAB para tra-
tar ecuaciones diferenciales stiff y no stiff siguiendo
el articulo de Omale, Ojih y Ogwo (2014).

Omale, D., Ojih, P.B., Ogwo, M.O. (2014).
Mathematical Analysis of Stiff and Non-Stiff Initial
Value Problems of Ordinary Differential Equation
Using Matlab. International Journal of Scientific &
Engineering Research, 5(9): 49-59.

Direccion electronica: 202A31002@alumno.ujat.mx.

Cartel CP3. Principios de la Topologia sobre una
Imagen Digital.
Ludim Mizrraim Rendon Contreras, Universidad
del Papaloapan.

En este trabajo presentaremos algunos conceptos
topolodgicos basicos del plano digital. Dada una ima-
gen digital, podemos poner en correspondencia cada
uno de sus pixeles con un punto del conjunto for-
mado por los pares ordenados de nimeros enteros

Z? = {(m,n) : m,n € Z} conocido como plano digi-
tal. Si consideramos este conjunto con la topologia
relativa a R? (con la topologia usual), esta topologia
coincide con la topologia discreta, lo que significarfa
que cualquier par de imagenes seran homeomorfas.
Por lo tanto, esta topologfa no es 1til para el andlisis
de las iméagenes y sus propiedades. En este traba-
jo presentaremos las bases 4N y 8N que generarin
una topologia que nos permitira estudiar de forma
6ptima las propiedades de las imagenes en el plano
digital.

Direccién electrénica:

rendon.contreras.ludimm@gmail.com.

Cartel CP4. Desigualdad salarial en México: Ané-
lisis 2020.

Adrian Gomez Rodriguez, Universidad Juérez
Auténoma de Tabasco.

La brecha salarial de género es una cuestiéon que ha
suscitado preocupacién tanto a nivel global como en
Meéxico. A lo largo de décadas, esta disparidad per-
sistente en los salarios entre hombres y mujeres ha
generado debates y desafios en el ambito laboral del
pais. En México, una nacién con una economia diver-
sa y en constante desarrollo, la lucha por la igualdad
salarial se ha convertido en un tema de interés y dis-
cusion creciente en los ultimos afios. Aunque las leyes
mexicanas prohiben la discriminacién salarial basa-
da en el género, la practica muestra que la brecha
persiste. La equidad salarial es fundamental para el
desarrollo econémico y social equitativo, ya que tie-
ne un impacto directo en la autonomia econémica de
las mujeres y en su capacidad para participar plena-
mente en la fuerza laboral y en la sociedad en gene-

ral. Este estudio se hasa en datos meticulosamente
recopilados en ciudades clave de México. Los datos

abarcan una amplia gama de sectores y ocupacio-
nes, y se han obtenido de fuentes gubernamentales
y encuestas salariales confiables. Al analizar las ten-
dencias a lo largo de un periodo de tres anos, el ob-
jetivo es identificar patrones y cambios significativos
en la brecha salarial, asf como explorar las posibles
causas subyacentes. A medida que la sociedad mexi-
cana avanza hacia la igualdad de género, comprender
la brecha salarial y sus implicaciones es esencial para
impulsar politicas y practicas que promuevan la equi-

dad en el entorno laboral. Este analisis contribuird a
una mejor comprension de la situacion en ciudades

especificas de México, permitiendo que los encarga-
dos de tomar decisiones y los expertos en igualdad
de género disefien estrategias efectivas para abordar
este desafio persistente.

Direccién electrénica: adraingomr@gmail.com.

Cartel CP5. Las matematicas en el aprendizaje au-
tomético para el analisis de datos.

Est. Emmanuel Reyes Veldzquez, DACYTI - UJAT.
Coautores: Est. Jaime Adolfo Almeida Sudrez, Dr.
Fidel Ulin Montejo, Miro. Tito Mundo Ndjera.
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Suponga un resorte suspendido verticalmmente de
un soporte y una masa m fija en el extremo inferior,
cuando la masa empieza a desplazarse no hay fuerzas
retardadoras actuando sobre esta. Tambien suponga
otro resorte y masa con las mismas condiciones que
el anterior, excepto por el hecho de que cuando esta
nueva masa se desplaza actuan sobre ella fuerzas

retardadoras. En este cartel se muestra un modelo
para ambas situaciones usando ecuaciones diferen-

ciales de segundo orden.
Direccion electrénica: 182H15012@alumno.ujat.mx.

Cartel CP6. La Matematica Actuarial en los Segu-
ros de Vida usando R Studio.
FEst. Inahi Lopez Lopez, Universidad Juérez

Autonoma de Tabasco.
Coautores: Est. Maria Jesus Triano Liévano, M.C.

Claudia Gisela Vizquez Cruz.

En el campo de lo actuarios, el uso de la progra-
maciéon es esencial para resolver de forma rapida y
precisa, los diferentes calculos relacionados con las
anualidades, seguros, primas y las reservas.

En el presente trabajo se explica como a partir
de un modelo de supervivencia se puede determinar
el momento del fallecimiento de un asegurado que ha
contratado una poliza de seguro de vida.

Ademas, se explica como obtener con la ayuda
del Software R Studio la tabla de mortalidad que
incluyen las probabilidades de muerte de la expe-
riencia mexicana que reporta la Comision Nacional

de Seguros y Fianzas (CNSF) y sus Valores Conmu-
tados, los cuales determinaran los costos de la prima
del Seguro de Vida.

Direcciéon electrénica: lopinahi7@gmail.com.

Cartel CP7. Teorema de Futurama.

Est. Victor Jared Lopez Ortega, Universidad del
Papaloapan.

i Coémo un teorema matemdatico ayudé a resolver
un capitulo de una serie de TV?: "Teorema de Fu-
turama". La idea y conceptos de permutaciéon y
tranposicién llegan a una serie de television con un
problema, bastante futurista que se resuelve aplican-
do conceptos mateméticos basicos y con un guionista
matematico muy creativo, capaz de crear y demos-
trar un teorema para darle solucién a tal problema.
En esta charla hablaremos de cémo aplicando estos
conceptos y un poco de ficcién se pudo dar solucién
a uno de los capitulos de la famosa serie de televisién
Futurama y ademas, con ello, regalarnos un teore-
ma bien fundamentado, incluyendo su demostracién,
actualmente conocido como Teorema de Futurama;
llevando asf a otro nivel el arte de hacer guiones de
television, ademads descubriremos cémo hallar mas
de una soluciéon usando el mismo teorema y apli-
caremos de forma dindmica y visual una de ellas a
manera de demostracién.

Direccién electronica: )
lopez.ortega.victor.cb107@gmail.com.
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Restimenes de Carteles modalidad presencial (B)

Cartel CP8. Los ultrafiltros de w y su compacta-
cion de Stone-Cech.

Luis Felipe Lopez Guzmdn, Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco

Los ultrafiltros han sido estudiados en diferentes
areas de la Matematica como la Topologia General

y la Teoria de Conjuntos. En particular, los ultra-
filtros sobre w se utilizan para definir y estudiar
nociones generales de tipo convergencia (p—limites,
p—pseudocompacidad). No obstante, a pesar de su
importancia no existe literatura bésica, a nivel licen-
ciatura, para su estudio.

Por otro lado, la compactacion de Stone-Cech es
de gran relevancia en la Topologia General, dada la
importancia de los espacios compactos (por sus pro-
piedades) y el hecho de que todo espacio Tychonoff
puede extenderse de manera tnica a su compacta-
cion de Stone-Cech.

Es un hecho conocido por los especialistas en To-
pologia General que la compactaciéon de Stone-Cech
del espacio discreto w estd conformado por todos

los ultrafiltros de w. Esto es facilmente verificable
una vez que se revisa el contenido sobre compacta-

ciones, en particular las compactaciones Wallman.
Sin embargo, hasta ahora no hemos encontrado en
la literatura una prueba de que [w es el espacio
de todos los ultrafiltros. El objetivo de este trabajo
es proporcionar una prueba detallada para aquellos
interesados que estan iniciando en el estudio de los
filtros y ultrafiltros.

Direccion electronica:
felix.lopezguzman2323@gmail.com.

Cartel CP9. Existencia de curvas integrales en el
toro (T) para campos vectoriales no singulares.

Est. Marcela Guadalupe Morales Alvarez,
Universidad Juéarez Auténoma de Tabasco.
Coautor: Dr. Miguel Angel de la Rosa Castillo.

En este cartel definiremos al Toro dos dimensional
Se mostraran algunas propiedades que lo de-

terminan. El objetivo principal de este trabajo es

mostrar que se pueden establecer resultados de di-
namica de flujos continuos tomando como espacio
fase al Toro. De forma precisa, presentaremos el si-
guiente resultado que se puede consultar en (Itiro):

Teorema: Sea X un campo vectorial de clase C”
sobre T, » > 1. Entonces para cada punto p € T
existe una unica curva integral ¢(¢,p) de X que pasa
por p, que es diferenciable de clase C"*! en t y de
clase C" en p.

(Itiro). Tamura, I. (1992). Topology of Foliations:
An Introduction (Vol. 97). American Mathematical
Soc..

Direccién electrénica: marcelaalvarez081@gmail.com.

Cartel CP10. El teorema de Bolyai-Gerwien.

Est. Vania Areli Valido Lopez, Universidad del
Papaloapan.

Se dice que los poligonos F'yv G son equidescomponi-
bles si existen poligonos F1, Fo, ..., Fy v Hi, Ho, ...,
H;. tales que

F=FRUFRU---UFy, H=H UHyU---UH;
y ademas se verifican las siguientes condiciones:

1. Sii,j € {1,2...,k} son distintos entonces los
poligonos F; y Fj (resp. H; y Hj) se interse-
can, si acaso, en vértices o lados.

2. Para cada ¢ € {1,2,...,k} se cumple que
F; = H; (i.e., F; y H; son congruentes).

Ahora bien, el Teorema de Bolyai-Gerwien esta-
blece lo siguiente:

Cualesquiera dos poligonos de la misma drea son
equidescomponibles.

En este cartel revisaremos la demostracion pro-
puesta por Angie Damiin y José Hernandez de este
interesante resultado.

Direccién electrénica: vania.valido.lopez@gmail.com.
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Cartel CP11. Algunas técnicas para la demostra-

ciéon por induccién.

Roberto de la Cruz Herndndez, Universidad Juérez
Autonoma de Tabasco.

La comprension del infinito es uno de los retos més
apasionantes que existen para el entendimiento hu-
mano. Todo lo que conoce el ser humano es finito
y su experiencia sobre el mundo también lo es. En
matematicas, el concepto de infinito es central. En
la mayoria de las ocasiones, los matematicos traba-
jan con conjuntos de objetos (como los ntmeros)
que son infinitos. Muchas de las propiedades, resul-
tados o teoremas se establecen para una infinidad
de casos, objetos o situaciones. La demostracién de
dichas propiedades requiere de métodos ingeniosos
que permitan validarlas, no sélo para un namero
finito de casos particulares, sino para una infinidad

de ellos. Uno de §tos es el método de Induccion Ma-
tematica, mismo que sirve para probar o establecer

que una determinada propiedad se cumple para todo
numero natural. El primer matemético en hacer una
exposicion explicita del Principio de Induccién Ma-
tematica fue Blaise Pascal (1623-1662). También es
importante mencionar las contribuciones que hizo en
este campo Pierre de Fermat (1601/87-1665), quien
usé dmpliamente su método del Descenso Infinito,
el cual es una variante del Principio de induccién
Matemética. Finalmente, en el siglo XIX, con base
en los trabajos de Giuseppe Peano (1858-1932) y
Richard Dedekind (1831-1916), se establece de ma-
nera definitiva el tratamiento sistemético y riguroso
que se usa hoy en dia para realizar demostraciones
por Induccién Matematica. En este cartel presenta-
mos una breve exposicién sobre el uso del método
de inducciéon Matemaética para la demostracion de
algunas férmulas y propiedades. Este tema por lo
general se cubre en los cursos de algebra superior de
los primeros semestres de la carrera de matematicas
sin embargo muchos estudiantes no comprenden de
forma concisa el concepto y la idea de este trabajo
es mostrar algunas técnicas que puedan ayudar a
comprender tan importante herramienta de las ma-
tematicas.

Direccién electrénica: Im_roberto  ch@hotmail.com.

Cartel CP12. Monitoreo, Analisis Historico y Mo-
delacién de la Calidad del Agua del Rio Grijalva.
Est. José Tadeo Alcudia Arellano, Division
Académica de Ciencias Basicas - UJAT.

Coautores: Dr. Fidel Ulin Montejo, Dr. Rafael
Omar Saavedra Diaz, Dr. Rosa Maria Salinas
Herndndez.

Histoéricamente la ciudad de Villahermosa ha teni-
do una relaciébn muy estrecha con los cuerpos de

agua y rios que la rodean, geograficamente la ciudad

se cimenta en una zona 1nundab1e con abundancia
de humedales y zonas pantanosas, por lo que exis-

te un sinnimero de registros de modificaciones en
estos cuerpos de agua para favorecer el “desarrollo
de la ciudad” y evitar las constantes inundaciones.
Con el paso del tiempo el crecimiento de la mancha
urbana trajo como consecuencia una alteracién en
estas redes hidrolégicas, la ciudad que se desarrolld
a orillas del rio Grijalva fue modificando y alterando
muchos de los causes naturales del rio, el cual esta
dividiendo actualmente la ciudad en dos partes, que-
dando en medio de una alta actividad urbana, por lo
que “el Grijalva”, siendo ahora un rio urbano, queda
expuesto a un mayor indice de contaminacién y mo-
dificacion de sus caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas. La importancia de nuestro trabajo reside
en que evalia las condiciones fisicoquimicas que pre-
senta el rio Grijalva a lo largo de las tltimas cuatro
décadas (80’s, 90’s, 2000’s, 2010’s), analizando los
cambios en nueve caracteristicas fisicoquimicas prin-
cipales del rio, Temperatura Ambiente (T), Tempe-
ratura del Agua (TA), Oxigeno Disuelto (OD), pH
demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO), Dureza Total (DT,
Sulfatos y Nitrogeno Amoniacal, y como se rela-
ciona con el crecimiento de la ciudad, encontrando
tendencias y cambios significativos en la calidad que
presenta el rio a lo largo del tiempo, y que se refleja
en que siguen las mismas tendencias. Este trabajo
se realiza por medio de un analisis estadistico de
la base de datos de la Secretaria de Bienestar, Sus-
tentabilidad y Cambio Climatico (SBSCC) la cual
proporciona una base de datos de monitoreos al rio
Grijalva desde 1978, la cual se trabaja mediante se-
ries de tiempo y modelos ARIMA para observar los
cambios que se suscitan en los pardmetros a lo largo
del tiempo y a partir de ellos realizar un pronéstico
adecuado por esto mismo dichos datos se ejecutan
a través del lenguaje de R, para obtener una mayor
confiabilidad de los resultados.

Direccién electrénica: 172A26004Qegresados.ujat.mx.
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Restimenes de Carteles modalidad virtual (A)

Cartel CV1.

Newtonianos.
Lic. Ivan Garcia Mestiza, Facultad de Matematicas

Calculo Fraccionario en Fluidos No

Coautores: Dr. Jesis Enm’qﬁe Fscalante Martinez,
Dr. Porfirio Toledo Herndndez.

El calculo fraccionario es una rama del analisis mate-
matico que surge de la idea de generalizar los concep-

tos de derivacion e integracion a érdenes no enteros.
Desde el siglo XVIII se han desarrollado diversas de-
finiciones de derivadas fraccionarias, entre las que se
destacan la de Riemann-Liouville y la de Caputo.
Los operadores fraccionarios desempenan un pa-
pel crucial en la captura de fenémenos que involucran
memoria o no localidad. Uno de los campos donde
estas herramientas encuentran aplicaciones destaca-

das es en la modelacién del movimiento de fluidos
no newtonianos. Estos fluidos se destacan por tener

una viscosidad variable, la cual suele estar relaciona-
da con la temperatura u otros fenémenos fisicos rele-
vantes. Aunque para los fluidos newtonianos existen
diversos modelos con derivadas enteras, estos no re-
flejan con precisiéon el comportamiento de los fluidos

no newtonianos, ) .
En este trabajo se presentaran las definiciones

de las derivadas fraccionarias mencionadas y sus
principales propiedades. Ademés, se mostrara una
aplicacion del operador de Caputo para la modela-
ciéon del movimiento de los fluidos no newtonianos.

Direccion electrénica: ivangm 01@hotmail.com.

Cartel CV2. Problemas variacionales simples de
orden fraccionario.
Est. Victor Felipe Ordénez Arano, Facultad de

mateméticas- UV.
Coautores: Dr. Porfirio Toledo Herndndez, Dr.

Jestis Enrique Escalante Martinez.

El calculo variacional de orden fraccionario es el es-
tudio que emplea métodos del calculo de variaciones

para encontrar extremos locales de funcionales en
términos de operadores diferenciales fraccionarios.
En este trabajo abordaremos una extensién del pro-
blema variacional méas simple. Dado los conjuntos
A = {ala a, ... 7an}a B = {517 527 T 75?72} tales
que A, B C (0,1), este esta dado por:

b
min J(y) = / Lly|(t)dt

yeAED
sujeto a y(a) = ya,y(b) = yp

(2)

donde

JDF, th son operadores diferenciales fraccio-
narios por la derecha de orden « y por la iz-
quierda de orden [, respectivamente.

[yI(t) =

(Zdv Y, aD?Iya ey aD?nya thlya cee 7tD5my)(t)'

» La funcion L[y|(t) tiene derivadas parciales
Lipschitz continuas con respecto a cada una
de sus entradas.

» JEF = {y : [a,b] - R|,Dfy, Dy €
C([a,b))Va € A, 5 € B}.

En especifico, estudiaremos el caso para las deriva-
das fraccionarias de Riemann-Liouville y de Caputo.
Nuestro interés es hallar condiciones necesarias para
las soluciones de dicho problema, para ello, hace-
mos uso de una coleccién de lemas importantes en
calculo de variaciones y de formulas de integral por
partes para operadores diferenciales fraccionarios.

Mediante estas herramientas hallamos condiciones
necesarias en términos de distintas ecuaciones dife-
renciales fraccionarias conocidas como Ecuaciones
Fraccionarias de Euler-Lagrange.

Direccién electronica: victordz2525@gmail.com.

Cartel CV3. Sistemas de Ecuaciones Lineales: Re-
disenio de un Equipo de Electricidad para el Labora-

torio de Fisica.

C. Luis Alejandro Dioz Guerrero, Instituto
Tecnologico de Apizaco/Ciencias Bésicas —Eléctrica
y Electrénica TecNM.

Coautores: Dra. Myrna Enedelia Gonzdlez Meneses,
M. en C. José Luis Herndndez Gonzdlez, Dr. Rail
Cortés Maldonado, Ing. Raul Porroga Sdnchez.

Se presenta el redisefio de un equipo de laborato-
rio para electricidad. Durante el desarrollo del curso

de Algebra Lineal para alumnos de electronica y su
aplicacion a los circuitos por medio de los métodos
de nodos y mallas con el kit de laboratorio para
realizar practicas de electricidad, se observé que el
nimero de circuitos se encuentra limitado, ya que
Unicamente se tienen resistencias de 100, 500 y 1000
Ohms, por lo que el docente y alumno deben ajustar-
se a realizar el planteamiento de sistemas con tales
resistencias; por ello fue necesario reconstruir un mo-
delo de tablero y partes que pueden ser insertadas
en piezas counstruidas en impresora 3D de diferen-
tes medidas comerciales. Ademas, se ha planteado
la posibilidad de incluir diversos componentes para
realizar la mediciéon de otras précticas como seria el
caso de circuitos para ecuaciones diferenciales. En
el poster se muestra el proceso de construccion y el
uso del material para la realizaciéon de las practicas.

Direccién electronica: luis.hg@apizaco.tecnm.mx.
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